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Makine Elemanlari Bilim Dal

AMAC :Malzemenin minimum kullanimi...
Bu, olasr en kiiglik kesitin segilmesi ile mimkdind(ir !

Bir elemanin toplam mukavemeti

v v
Sekil Mukavemeti Malzeme Mukav.
Konstruktif sekillendirmenin Malzeme seciminin
mukavemete etkisi mukavemete etkisi

Sekil = Uzunluk etkisi + kesit etkisi

Bir eleman boyutlandirilirken yanhs kesit segilirse
gerekli mukavemet yine saglanabilir ama ...

Tasarim OPTIMUM OLMAZ !!!
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Temel Yiikleme Tiirleri
Ceki / Basi
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Esit kesit alanina sahip farkh profiller
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Farkli Gerilmeler ile Yikleme

Cekme Gerilmesi

Alanlar esit olduguna gore; C
¢eki zorlamasinda

kesit seklinin bir etkisi YOKTUR !

M o =

Basi Gerilmesi icin de ayni seyler gegerlidir !
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Kesit alanlari ve zorlayan kuvvet egit!

WM

Uludag Universitesi MAK4110 Metodik Konstriiksiyon

Mihendislik Mimarlik Fakiltesi Prof.Dr. Fatih C. Babalik

Makine Mihendisligi Bolum Yrd. Dog. Dr. Kadir Cavdar
kine EI 1 Bilim Dali

Farkli Gerilmeler ile Yikleme

Burkulma

Kesit sekli burada ONEMLI !

Imin Elastik Burkulma halinde hesaplar mimkin
1 100%
4 topt Burkulma kuvveti Alan atalet momenti ile
lth; 94,7% dogru orantilidir !
Burada burkulma uzunlugu (1) ve
baglama turt degistirilmiyor!
/ SONUG: En buyuk | degerine sahip kesit en iyidir!
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Burkulma

Farkli Gerilmeler ile Yikleme

Burkulma her zaman en kiiglik atalet momentinin
oldugu tarafa olur!

a=1 Simetrik sekiller

BURKULMA agisindan EN UYGUN KESITLER
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Burkulma

Farkli Gerilmeler ile Yikleme

Kural 1.

Basi+Burkulma tehlikesi olan yerlerde
mumkun olan en ince cidarli ve simetrik
ici bos borular kullaniimalidir !
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Burkulma

Farkli Gerilmeler ile Yiikleme

N

Kural 1.
Basi+Burkulma tehlikesi olan yerlerde mimkdin olan en
ince cidarl ve simetrik, ici bos borular kullaniimalidir !

’ Burkulma zorlamasi igin en uygun kesitler
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Egilme Gerilmesi

Ana
1| Eksenler

Farkli Gerilmeler ile Yiikleme

B

WED

Kesme kuvvetleri ihmal edilecek !

W, profil seklinin etkisini gérmek igin id
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Farkli Gerilmeler ile Yiikleme

Egilme Gerilmesi

Kural 2.
Sadece Egilme gerilmesine zorlanan elemanlar igin

sinirlari giglendirilmig profiller en iyidir.

Egilme ekseninden uzakta malzeme yigini olan kesitler uygun
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Farkli Gerilmeler ile Yiikleme
Kesme Gerilmesi

Fi
L kesme gerilmesi dagilimi

x-y diizlemindeki

T,(y)=

N
Sy(y)= Ib(y)-y-dy Statik Moment
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Kural 3.
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Kaymaya zorlanan elemanin agirlik merkezi BT
‘ /1 ) etrafinda malzeme yigilmasi olmalidir ATone29.2%
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Farkli Gerilmeler ile Yiikleme

Burulma Gerilmesi

Kural 4.
Sadece Burulma gerilmesine zorlanan elemanlar igin

ince cidarli ve igi bos profiller en iyidir.

ince cidarh
yiksek kesitler
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Farkli Gerilmeler ile Yiikleme ¥
OZET

Basi Egilme Kesme Burulma
Optimum O O
Kesit Sekli @]
ince cidarli boru | profil N daire profil ince cidarli boru
En Koétu
Kesit Sekli @
Dikdortgen profil daire profil | profil | profil
Kesit Kesit Kesit Kesit
Kural * simetrik * kitle * kiitle orta * simetrik
u e ince cidarli | kenarlara bélgeye « ince cidarli
* ici bos yigiimis yigiimis * ici bos
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