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TEKNIiK SARTNAME

MADDE 1- AMAC

Bu teknik sartnamenin amaci, dogalgazin tiiketimine yonelik olarak kullanilacak her tiirlii cihaz,ekipman ve
tesislerin ulusal ve/veya uluslararasi standardlara uygun olarak can ve mal emniyetini saglayacak sekilde tesis
edilmesini belirleyen esaslar1 diizenlemektir.



MADDE 2- KAPSAM
Evsel ve kiiciik tiiketimli ticari tesislerde, dogalgazin kullanimina yonelik olarak olusturulacak tesisatlarin
tasarimi, yapimi, kontrolii, isletmeye alinmasi ve isletmeye alinmasindan sonra yapilabilecek ilave ve tadilatlar
ile ilgili esaslar1 kapsar.

DAYANAK:
4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile 4646 Sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu

1. TANIMLAR

1.1. Isitma:
Istenen bir mahali, belirlenen bir sicakliga getirmek igin kati, sivi, gaz, kombine vb. gibi yakitlarm yakilmasini
yonetme isidir.

1.2. Isittma Tesisi:
Istenen 1sitmay1 saglamak maksadi ile yakitin yakilmasini saglayan uygun bi¢im ve boyutta 1s1 {lireticileri ile
1sitilacak mahallerin uygun yerlerine yerlestirilmis 1s1 yayicilari ve bunlara ait tesisatlardan olugan tesislerdir.

1.3. Evsel ve Kiiciik Tiiketimli Ticari Tesis:
Gaz teslim noktasi ¢ikis basmcimin 300 mbarg ve altinda, gaz arzi debisinin ise 200 m*/h in altinda oldugu
tesislerdir.

1.4. Merkezi Isitma Tesisi:

Merkezi 1sitma tesisi, bir veya birden ¢ok konutlu bir binanin altinda ya da ¢at1 katinda veya birden ¢ok binadan
meydana gelen bir sitedeki mevcut binalardan birinin altinda ya da gat1 katinda veya sitenin diginda uygun bir
yere miistakilen tesis edilen 1sitma tesisleridir.

1.5. Dogal gaz :

Yerden g¢ikarilan veya ¢ikarilabilen gaz halindeki dogal hidrokarbonlar ile bu gazlarin piyasaya sunulmak iizere
cesitli yontemlerle sivilastirilmig, basinglandirilmis veya fiziksel islemlere tabi tutulmus ( Sivilastirilmig Petrol
Gazi1 harig) diger hallerini ifade eder.

1.6. Briilor:

Gaz1 yakma havasi (oksijen) ile belirli oranlarda karistiran ve 1s1 ihtiyacina gore gerekli gaz-hava karigim
oranini, alevin bigim ve bilyiikliigiinii ayarlamak suretiyle issiz ve tam yanmay1 ve alevin meydana gelmesini
saglayan; bu amagla otomatik kumanda, kontrol, ayar, atesleme ve giivenlik tertibati ile donatilan ve
gerektiginde yakma havasini cebri veya tabii olarak saglayan elemanlari i¢eren cihazdir.

1.7. Tam Yanma:
Dogalgazin, kimyevi bilesimine uygun olarak hesaplanmis gerekli miktarda yakma havasi ile kimyasal

tepkimeye girmesi olayidir.

CH4+ 20, + 8N, »CO, + 2H,0 + 8N, + ENERJI

1.8. Vent Hatti:
Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi i¢in; boru hattina, emniyet kapama vanalari sistemine, basing
tahliye vanalarina, briilor 6ncesi gaz kontrol hatlarina monte edilen, kiiresel vana ve borulardan olusan hattir.

1.9. Al¢ak Basin¢h Buhar Kazani:

Algak basingli buhar kazani, izin verilen isletme iist basinci (TS 3390 EN 764) en ¢ok 0.5 Atii olan TS 377, TS
497, TS 3101°¢ gore projelendirilip imal edilen ve TS 2838’¢ uygun giivenlik tertibati ile donatilan buhar
tireticileridir.

1.10. Yiiksek Basinch Buhar Kazam:
TS 2736 da belirtilen ve isletme iist basinc1 0.5 Atii den yiiksek olan buhar tireticileridir.

1.11. Is1 Giicii:
Is1 giicii, su, buhar veya hava gibi bir 1s1 tasiyici akigkana, bir 1s1 lireticisi tarafindan birim zamanda aktarilan
yararli 1s1 miktaridir (kW, kcal/h).



1.12. Anma Is1 Giicii (Qy):

Anma 1s1 giicii, belirli bir yakit (kati, sivi veya gaz) i¢cin TS 4040’da yer alan sartlar1 saglamak {izere dnceden
belirtilen ve kararli durumda, 1s1 {ireticisinden 1s1 tastyicist akiskana siirekli olarak aktarilan 1s1 miktaridir. (kW,
kcal/h).

1.13. Anma Is1 Giicii Alam (Ay):

Anma 1s1 giicii alan1 (Ay), belirli bir yakit tiirii (kati, s1vi, gaz) i¢in, 1s1 iireticisinin kararli duruma erigsmesinden
sonra anma 1s1 gliciinii siirekli olarak veren, bir tarafinda isitic1 akigkanin bulundugu ve diger tarafini alev ve
sicak yanmis gazlarin yaladigi, imalat¢i tarafindan 1s1 iireticisinin (sicak su kazani, buhar kazani vb.) etiketinde
belirtmis oldugu alan olup birimi “m?’dir.

1.14. Isitma Yiizeyi (F):
Isitma ylizeyi, arkasinda isitilan su vb. akigkanin bulundugu ve alevin ve/veya sicak gazlarin temas edip 1s1
gecisinin saglandig1 (su borulu kazanlarda bunun tersi) kazan yiizeylerinin toplami olup birimi “m*”dir.

1.15. Atik Gaz:
Atik gaz, yakitin yakilmasi sonucu meydana gelen ve faydali isisindan yararlanildiktan sonra atilan gaz
halindeki yanma iiriinleridir.

1.16. Valf (Ventil):
Valf, sizdirmazlik (kapatma) elemani, akis yoniine karst hareket ederek sizdirmazlik yiizeyinden uzaklagmak
(valfin agilmasi) veya yaklagmak (valfin kapanmasi) suretiyle akis kesen bir tesisat elemanidir.

1.17. Vana:
Akis kesme tesisat elemanidir. (TS EN 331,TS 9809)

1.18. Sayac:
Sayag, harcanmak (yakilmak) iizere tiiketim mahalline sevk edilen dogal gazi 6l¢gmekte kullanilan cihazdir.(TS
8415, TS 5910, TS 5477)

1.19. Gaz Teslim Noktas:: ) .
Miisteriye gaz arzinin saglanacagi ,Servis Kutusu veya Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonudur.

1.20. Gaz Teslim Noktas1 Regiilatorii:
Gaz teslim noktasinda tesis edilen ve ana dagitim hattindaki basincin gerek duyulan basinca diisiiriilmesi amaci
ile tesis edilen regiilatorlerdir.

1.21. Domestik regiilator :
Gaz teslim noktasi ile gaz yakan cihazlar arasinda bulunan boru hattindaki mevcut basincin, gaz yakma
basincindan yiiksek oldugu durumlarda tesis edilen regiilatorlerdir.

1.22. Rakor:
Gaz hattinin bir kismimi herhangi bir sebepten dolay1 sokmek, tamir etmek vb. isler i¢in kullanilan uzun disli
boru pargasi, mangon ve kontra somundan olusan baglanti elemanidir.

1.23. Filtre :
Gaz tesisatindaki yabanct maddelerin sayag, gaz hatti elemanlar1 veya yakici cihazlara gegisini engellemek
amact ile kullanilan elemandir.

1.24. Test Nipeli:
Sizdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak basing dl¢iimlerinde kullanilmak amaci ile dogalgaz
boru hatt1 {izerine konulan elemanlardir.

1.25. Briilor gaz kontrol hatt1 (Gas Train):
Dogalgaz yakan cihazlarin (Briilor, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak ¢aligmalarini temin etmek maksadiyla
tesis edilen sistemlerdir.

1.26. Tabii Havalandirma Sistemi:
Yakma havasimni bulundugu ortamdan alan yakici cihazlarin bulundugu mahallerin havalandirmasinin dis
atmosfere agik boliimden tabii olarak yapilmasini saglayan sistemdir. (kanal, menfez vb.)



1.27. Cebri (Mekanik) Havalandirma Sistemi:
Alt ve tst havalandirmanin, vantilator, aspiratdr gibi mekanik sistemlerle havalandirma kanallari kullanilarak
saglandigi sistemdir.

1.28. Alt Havalandirma:
Yakici cihaz igin gerekli yakma havasini temin igin tesis edilen sistemdir.

1.29. Ust Havalandirma:
Ortamda bulunabilecek atik ve/veya ¢ig gazlarm dig ortama tahliyesi ve yakma havasinin alt havalandirma
noktasindan ortama girisinin rahat yapilabilmesi igin tesis edilen sistemlerdir.

1.30. Ust Isil Deger:

Ust 1s11 degeri, belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Nm® gazin tam yanma igin gerekli minimum hava ile
karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma {irlinleri baslangic derecesine kadar
sogutulup karigimindaki su buhart yogusturuldugunda agiga ¢ikan 1st miktaridir. (Sembolii H,, Birimi
kcal/Nm®*tiir.)

1.31. Alt Isil Deger:

Alt 1s11 degeri, belirli bir sicaklik derecesinde 1 Nm®’ gazin, tam yanma igin gerekli minimum hava ile
karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybt olmadan yakildiginda ve yanma iiriinleri, karisimdaki su buhari
yogusturulmadan baslangi¢ sicakligina kadar sogutuldugunda agiga ¢ikan 1s1 miktaridir. (Sembolii Hu, birimi
kecal/Nm®*tiir.)

1.32. Wobbe Sayisi:

Wobbe sayisi, bir gazin sabit beslenme basincinda yakilmast ile agiga ¢ikan 1s1 ile ilgili olup asagidaki formiille
hesaplanir.

W=Gazn iist 151l degeri / (Gazin bagil yogunlugu) '

1.33. Gaz Modiilii:

Bir cihazin wobbe sayis1 farkli bagka bir gazla ¢alisabilir hale doniistiiriilmesinde, 1s1 girdi paritesi ve primer
hava siiriiklenmesinin dogru degerini elde etmek i¢in, cihazin daha once calistigi gazla ayni olmasi gereken
orandir.

1.34. II. Gaz Ailesi:
I1. gaz ailesi, standard sartlar altinda, wobbe sayilar1 11,46-16,1 kWh/m® arasinda olan gazlar olup, dogalgaz bu
gaz ailesindendir.

1.35. i¢ Tesisat:
Gaz teslim noktasindan itibaren sayag¢ harig¢, miisteri tarafindan yaptirtlan ve miilkiyeti miisteriye ait olan boru
hatt1 ve ekipmani ile tiiketim cihazlari, atik gaz ¢ikig borusu, baca ve havalandirmadan olusan sistemdir.

1.36. Bina Baglant1 Hatt1 :
Gaz teslim noktasi ile ana kesme vanasi arasindaki hattir.

1.37. Kolon Hatti:
Ana kesme vanasindan miisteri sayaci girig vanasina kadar olan tesisat bolimiidiir.

1.38. Ana Kesme Vanasi:
Bina baglant1 hatt1 iizerinde tesis edilen ve gerektiginde gaz akisinin tamaminin kesilmesini temin etmek amaci
ile kullanilan tesisat elemanidir.

1.39. Tesisat Galerisi:
Bina diginda, dogal gaz ve/veya diger tesisat hatlarinin gectigi, havalandirma ve aydinlatmasi temin edilmis
istenildiginde kontrolii, bakim ve onarimi yapilabilen toprak alt1 tesisat kanallaridir.

1.40. Tesisat Safti:
Bina iginde, dogal gaz ve/veya diger tesisat hatlarinin gegtigi, havalandirmas: temin edilmis, binanin her
katinda bakim, onarim ve kontrol maksatli ulasilabilen tesisat kanallaridir.

1.41. Tesisat Kanali:
I¢inden bir veya birkag tesisatin gegirilmesi diisliniilerek 6zel olarak insa edilmis kanallardir.



1.42. Toplam Kapasite:
Bir binada bulunan biitiin cihazlar tarafindan bir saatte tiiketilebilecegi kabul edilen ve bina tesisati
boyutlandirilmasinda kullanilan maksimum gaz debisidir.

1.43. Kazan:
Istnma veya proses amagli sicak su veya su buhart iireten, bazi hallerde kullanim amagli sicak su temin eden
cihazlardir.

1.44. Boyler:
Kazan ile es giidimli ¢alisan veya kendine ait bir yakma sistemi bulunan kullanim amagcli sicak su {iretim
maksatli cihazlardir.

1.45. Kat Kaloriferi:
Anma 1s1 yiikii 70 kW yi agsmayan bireysel veya kiigiik tiiketimli bina merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilan
yer tipi cihazlardir.

1.46. Kombi:
Anma 1s1 yiki 70 kW yi agmayan, 1sitma ve kullanim sicak suyu iiretme maksatli duvar tipi kombine
cihazlardir.

1.47. Sofben:
Kullanim sicak suyu tiretme maksatl cihazlardir.

1.48. Soba:
Gaz yakarak elde ettigi 1s1y1 dogrudan 1sitma yiizeyleri lizerinden ortama veren cihazlardir.

1.49. Hava Isiticisi:
Isitma amagli sicak hava iireten cihazlardir.

1.50. Radyant Isitici:
Insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana is1 transferini 1smim ile yaparak isitan
cihazlardir.

1.51. A Tipi Cihazlar (Bacasiz Cihazlar )
A tipi cihazlar yanma igin gerekli havay1r monte edildikleri ortamdan alan, atik gaz tesisati olmayan, yanma
tirtinlerini bulunduklari ortama veren cihazlardir.

1.52. B Tipi Cihazlar ( Bacal Cihazlar )
B tipi cihazlar yanma icin gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan, agik yanma odali, yanma
tiriinlerinin uygun bir atik gaz tesisati ve uygun bir baca vasitasi ile dig ortama veren cihazlardir.

1.53. B, Tipi Cihazlar (Vantilatorlii — Bacah Cihazlar )

B, Tipi Cihazlar yanma igin gerekli olan havay1 monte edildikleri ortamdan alan agik yanma odali, yanma
tirlinlerini bir vantilatér yardimi ve 6zel atik gaz elemanlart vasitasi ile dogrudan veya atik gaz baglanti
elemanlar1 ve uygun bir baca vasitasi ile dig ortama veren, havalandirma ihtiyaci bakimindan B tipi cihazlar ile
ayni1 katagoride miitalaa edilen cihazlardir.

1.54. C Tipi Denge Bacal (Denge Bacal Cihazlar)

C Tipi denge bacali cihazlar, yanma igin gerekli olan havayi, monte edildikleri ortamdan bagimsiz olarak 6zel
hava baglantisi ile dig ortamdan alan, kapali yanma odali, yanma tiriinlerini 6zel atik gaz elemanlart ile dis
ortama veren havalandirmalar1 bulunduklar1 ortamdan bagimsiz olan cihazlardir.

1.55. Yogusmah Cihazlar

Yogusmali cihazlar, kullanma ve 1sitma sicak suyunu isitmak i¢in kullandiklari gazin yanma 1sis1 diginda atik
gazin i¢indeki su buharini yogusturarak, buharin yogusma gizli 1sisindan da yararlanan genellikle “ C “ tipi
denge bacali olarak imal edilen cihazlardir.

1.56. Ocak:
Yemek pisirme ve/veya yemek 1sitma maksatl agik yanmali cihazlardir.



1.57. Baca Klapesi:
Bacada veya duman kanalinda termik veya mekanik olarak calisan yatay veya diisey bir eksen etrafinda
(mentese gibi) donerek akigi kesen veya diizenleyen bir tesisat elemanidir.

1.58. Baca Sensorii (Atik Gaz Akis Sigortasi):
Atik gaz borusuna/kanalina monte edilen ve bacada meydana gelen yigilma ve geri tepme gibi durumlarinda
gaz1 kesen emniyet tertibatidir.

1.59. Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanal):
Gaz tiketim cihazi ile baca arasindaki irtibati saglayan daire, kare veya dikdortgen kesitli baca baglanti
kanallaridir.

1.60. Baca:
Gaz tiiketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasini saglayan daire, kare veya
dikdortgen kesitli kanaldir.

1.61. Baca Sapkasi:
Bacanin ¢ekis etkisini diizenleyen, bacay1 harici etkilerden koruyan ve baca ¢ikis ucuna yerlestirilen sapkadir.

1.62. Etkili Baca Yiiksekligi:
Atik gazin bacaya girdigi yer ile atik gazin bacayi terk ettigi nokta arasindaki yiikseklik farkidir (TS 11386, TS
11388, TS 11389).

1.63. Miistakil (Bireysel) Baca:
Tek bir birime hizmet vermek iizere insaa edilmis, binanin bir katindan catinin istiine kadar ¢ikan ve diger
katlarla cihaz baglantis1 olmayan bacadir.

1.64. Ortak Baca (Sont Baca):
Cat1 Uistline ¢ikan bir ana baca ile cihazin baglandig: kattan bir kat yukarida ana baca ile birlegsen ve ana bacaya
paralel bacalardan olusan ve birden fazla birime hizmet vermek i¢in insaa edilmis bacadir.

1.65. Adi Baca:
Birden fazla birime hizmet vermek i¢in inga edilmis, her katta cihazlarin dogrudan baglandiklar1 bacadir.

1.66. Hidrolik Cap:

Kanal kesit alaninin (A), kanal ¢evre uzunluguna (U) boliimiiniin 4 katidir.
Dh =4.A/U

A : Kanal kesit alani

U : Kanal ¢evre uzunlugu

Dy, : Hidrolik ¢ap

2. GAZ TESLIiM NOKTASI

Celik ve/veya PE ana dagitim sebekesindeki mevcut basincin ihtiyag duyulan basinca diisiiriilmesi igin kurulan
tesislerdir. Gaz teslim noktasi, Servis Kutusu ya da Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonu seklinde olabilir.

Servis kutularinin giris tarafindaki hat PE olup tasidig1 basing 1- 4 bar’dir. Servis kutularinin ¢ikis tarafindaki
basing ise 21 mbarg veya 300 mbarg olmak lizere iki ayr1 degerde olabilecek sekilde tesis edilmektedir. Servis
kutusu ¢ikis basincinin hangi degerde olacagi, ihtiyag duyulan gaz debisi ve gaz basmci gibi degiskenlere
baglidir.

Cikis debileri ise servis kutusu iginde bulunan basing diisiirme regiilatorlerinin tipine ve sayisina gore
degiskenlik gosterir. Servis regiilatorlerinin tipi ve sayisi onaylanan projeye gore firmanin yapacagi talep
dogrultusunda IGDAS tarafindan belirlenir.

Ayrica servis kutulari tesis edilecekleri mahalin fiziksel sartlarina, ( Duvar tipi servis kutusu, yer tipi servis
kutusu ) ihtiya¢ duyulan gaz debisine ve basincina gére S 200, S 300, CES 200 v.b. tiplere ayrilir.

7



2.1 Servis Kutusu ve Regiilator tipleri

IGDAS gaz teslim noktasinda tesis edilen servis kutular1 ve bu servis kutularinda kullanilan regiilatérlerin

tipleri Tablo-1 de verilmistir.

Basing 21 mbarg 300 mbarg
Ser.Kutusu CES 200 S 200 S 300 CES 200 | S 200 S 300
et g B 50 B 50 B 50
Regiilator | B 25 (Tek) B 25 (Tek) | (Batarya) B75(B 100 BCH30 |BCH30|BCH®60|BCH90 | BCH120 | B12
Debi (m*h) | 25 | 50 | 25 | 50 50 75 | 100 30 30 60 90 120 200
Tablo. 1

Isletme yukarida belirtilen servis kutusu ve servis kutusu regiilator tiplerinde degisiklik yapma hakkina sahiptir.

3. MALZEME SECIiMi:

Tiim tesisat bilesenleri ve yakict cihaz seg¢iminde TS, EN, ISO, IEC standardlarindan herhangi birine, bu
standardlar1 haiz olmayan malzemeler, TSE tarafindan kabul goren diger standardlardan birine uygun olmalidir.
Standardlarda yapilabilecek degisikliklerde yeni tarihli standardin resmi gazetede yayinlanmasindan sonra yeni

standard gegerli olur.

4. BORULAMA VE YERLESTIRME KURALLARI:

4.1. Boru ve Baglanti Elemanlan:

1- Celik borular :
TS 6047, ISO 3183, EN 10208

2-  Kaynak agizl ¢elik baglanti elemam
TS 2649, ISO/R 64-221, DIN 1681,1629,1745
3- Disli baglant1 eleman :
TS 11 EN 10242, EN 10242
4- PE Borular :
TS 10827, ISO 4437, EN 1555-1,2
5- PE baglant1 eleman :
TS 6270, EN 1555-3,4
6- Kiiresel vana :
TS EN 331, TS 9809, ISO 7121
7-  Flanslar (Kaynak boyunlu) :
TS ISO 7005-1
8- Dikissiz bakir borular :

TS 9872 EN 1057, EN 1057

4.2. Yer alt1 Gaz Borulari:

Dogalgaz boru hattinin giizergah se¢imi esnasinda, boru hatt1 yakit depolari, drenaj kanallar, elektrik kablolari,
kanalizasyon v.b. yerlere Tablo .2°de belirtilen mesafelerden daha yakin olmamali, mekanik hasar ve asir
gerilime maruz kalmayacagi emniyetli yerlerden gegirilmelidir.

PARALEL VEYA DiKiNE GECIS

MINIMUM MESAFE

Elektrik Kablolar1

50 cm.

Kanalizasyon Borulari
Agresif Akiskan Borulari
Oksijen Borulari

Dikine Gegis = 50cm.
Paralel Gegis = 100 cm.

Metal Borular

50 cm.

Sentetik Borular

30 cm.

Agik Sistemler (Kanal Vs.)

Dikine Gegis = 50 cm.
Paralel Gegis = 150 cm.

Diger Altyap1 Tesisleri

50 cm.

Tablo . 2




Yer altina yerlestirilen ¢elik borular PE kaplama (hazir PE kapli veya sicak PE sargi) ve katodik koruma ile
korozyona karst koruma altina alinmalidir. Hazir PE kapli borular yer altina tesis edilmeden dnce kaplamada
hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir. Sicak PE sargi uygulamasinda ise, uygun kaplama yontemi
kullanilmali ve dnce boru iizerindeki hadde pasi, korozyon iirlinleri, yag ve nem tamamen giderilmeli, islem
esnasinda sargi malzemesine hasar verilmemeli, sargida pot veya bosluk olmamalidir. PE kaplama, borunun
toprak seviyesinden ¢iktigi yerden en az 60 cm. yukariya kadar devam etmelidir. Celik borularin tesisinde TS
10038 dikkate alinmalidir. Celik borularin birbirine eklenmesi kaynak ile, polietilen borularda ise elektrofiizyon
teknigi ile olmalidir. Toprakaltina dosenecek dogalgaz hatti i¢in gerekli olan transe derinlikleri Sekil-1 ve
Sekil-2’de verilmigtir. Kullanilacak olan ikaz bandi en az 20 cm. genisliginde, sar1 renkli zemin iizerinde
kirmizi ile “187 DOGALGAZ ACIL” ibaresi bulunur sekilde olmalidir.

f f f HH—
IR
20 cm. T T ‘ (S | KAPLAMA
= 0l ‘ T T
- = == i
ST E L
el TOPRAK ¢ MEKANIK STABILIZE
ST T T ae . E
25 cm. R I 20 em. - L 4| DOLGUMALZEMESI
ST 4 .
+++++++++++ .
ST T T .
AR S S S S 10 cm. L T T R T IKAZ BANDI
L ——" " "| | IKAZ BANDI o ———
+ o+ o+ o+ o+ o+ b - SRS
+ o+ o+ o+ o+ o+ L O i o
20 cm. LT 20 em. STl T SARTKUM
SARI KUM Lo sy UL Lo
+ o+ o+ o+ o+ o+ e
+ £+ + o+ + e o
D ot +/ ot CELIK DOGAL GAZ D EApt Lo PE DOGALGAZ
ot r BORUSU ( PE KAPLI) o - BORUSU
+ + A + o+ o+ e S
O+ [+ + + o+
+ 4+ T 4+ + + +|| SARIKUM [ e T e SARIKUM
10 cm. o+ o+ o+ o+ 10 cm. I o Ty
I S
20 cm. 40 - 50 cm.
TOPRAKALTI HAT DETAYI ( CELIiK BORU ) TOPRAKALTI HAT DETAYI (PE BORU )
. .
Sekil . 1 Sekil . 2

Geri dolgu islemi esnasinda boru altina, bosluk kalmayacak sekilde sar1 kum ile yastiklama yapilmalidir.
Boruya zarar verebilecek biiyiikliikte tas ve moloz yiginlar1 dolgu malzemesi i¢inde bulunmamalidir. Celik
borunun asir1 yiikke maruz kalabilecegi (yol gecisi, ara¢ gecisi v.b.) durumlarda trange derinligi arttirilmali ve
boru iist seviyesinin trange iist seviyesine olan mesafesi 80 cm. olmalidir. Bu derinligin saglanamayacagi
durumlarda celik kilif kullanmak sart1 ile trange derinligi en az 60 cm olmalidir. Kilif borusunun i¢ ¢api
dogalgaz borusunun dis ¢apindan en az 5 cm. biiyiik olmalidir. Kilif borusunun ve dogalgaz borusunun
birbirine temasin1 6nlemek icin araya kauguk veya plastik gibi ayiricilar konmalidir. ilaveten kilif ve dogalgaz
borusu arasmma su ve yabanct madde girigsini dnlemek i¢in uc¢ kisimlar1 kauguk nevi bir malzeme ile
kapatiimalidir. Kilif borusu ve dogalgaz borusunun kilif i¢inde kalan kismi1 da hazir PE kapli olmali veya sicak
PE sargi ile izole edilmelidir. ( Sekil . 3 )

PE hatlar i¢in, minimum trange derinligi 80 cm.’dir.

it I

3 2 5

1- PE kapli dogal gaz borusu

2- Kilif borusu ile boru arasina konulan ayiric1 (Separator)

3- PE kapli kilif borusu (Celik)

4- Kilif borusu ile borunun arasini kapama yiiksiigii (kauguk, plastik v.b.)
5- Yiiksiik bilezigi (Paslanmaz celik)

Sekil .3 Muhafaza borusu detay1



Toprak alt1 dogal gaz hattinin, Tesisat galerisi igerisinden gegirilecegi durumlarda;

Tesisat galerisi, dogal gaz hattinin kontrolii yapilabilecek boyut ve bigimde olmalidir.

Tesisat galerisinin havalandirilmasi saglanmalidir.

Tesisat galerisinde kullanilacak dogalgaz borusu hazir PE kapl olmalidir.

Tesisat galerisinde tesis edilen dogal gaz hatti, diger tesisatlarin {ist seviyesinden ve minimum 15 cm.
mesafeden gegcmelidir.

Tesisat galerisi aydinlatmasi ex-proof olmali, dogal gaz hattindan daha diisiik seviyede bulunmalidir.

4.3. Boru Tesisatinin Korozyona Kars1 Korunmasi:

Toprak altinda kalan gelik boru hatlar1 TS 5141°e gore katodik koruma yapilmalidir. Galvanik anotlarla
yapilacak katodik koruma sistemlerinde galvanik anot olarak magnezyum anotlar kullanilacak ve dogal gaz
tesisati ile arasindaki mesafe min. 150cm olacaktir. Magnezyum anotlar TS 5141°e uygun olacaktir.

IZOLASYON
= FLANSI

KATODIK KORUMA UYGULAMASI OLCU ALMA TEKNIGI

Voltmetrede en az -850 mV

okunuyor ise katodik koruma uygulamasi dogrudur.

iGDAS v
SERVIS 7 [ |— VYiiksek igdirengli Voltmetre
KUTUSU SICAK Q
SARGI ooo

KAYNAKLI LAMA

— +
Referans Elektrot
/ ( Cu/CuS0y)

.c e e & . °
. . °
! L]
R e
. e 4, * S . .
. . . MAGNEZYUM . * e )
ANOD « .
L
e« & 0

Sekil . 4

Kullanilacag1 Zeminin Ozgiil Elektrik Direnci : 4000 ohm.cm (Max) olmalidir.

Magnezyum anotlarin kimyasal 6zellikleriyse;

Elektrod Potansiyeli (Referans Cu/CuSOy elektrod)
Teorik Akim Kapasitesi

Anot Verimi

Celige Kars1 Devre Potansiyeli

: -1500 mVolt (Deniz suyu iginde)
: 3.94 amper.saat’kg

1% 50
: 650 mVolt

PE kapli borularda ortalama 20 y1l katodik koruma 6mrii i¢in uygun anot boyutlari, boru ¢ap1 ve metrajina gore
(tablo 3)’ de verilmistir.

ANOT BOYUTU

BORU CAPI 21b 3.51b 6.51b 111b 171b
0.907 kg 1.588 kg 2.948 kg 4.989 kg 7.711 kg
DN 25 150 m 260 m 480 m 760 m 1270 m
DN 32 110 m 190 m 380 m 600 m 1000 m
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DN 40 85 m 160 m 300 m 480 m 800 m
DN 50 70 m 130 m 240 m 380 m 640 m
DN 65 55m 100 m 190 m 290 m 490 m
DN 80 45 m 80 m 150 m 240 m 400 m
DN 100 40 m 70 m 120 m 190 m 320m
DN 125 30 m 50 m 100 m 155m 250 m
DN 150 25m 40 m 80 m 130 m 210 m
Tablo . 3

Servis kutusu ortak kullanimlarinda katodik koruma uygulamasi :

Uygulama 1 : A binasi gaz kullaniyor ve katodik koruma mevcut degil, B binasi baglant1 yapacak ise

B binasi i¢in daha dnce bir brangman vanasi mevcut olsun veya olmasin, 1 nolu hattin tamami yenilenmeli, 1 ve
2 nolu hatlar katodik koruma altina alinmalidir. A ve B binalarina ait hatlara izolasyon flans1 tesis edilmelidir.
Uygulama 2 : A binasi gaz kullaniyor ve katodik koruma mevcut , B binas1 baglant1 yapacak ise

Toprak alt1 hattin tamamu i¢in katodik koruma 6l¢iim degeri dogru okunabiliyor ise B binasi i¢in ayr1 bir anot
sistemi koyulmayabilir. B binasi hattina izolasyon flansi tesis edilmelidir.

UYGULAMA 1 UYGULAMA 2

pl pl L

Sekil . 5
4.4. Yer iistii gaz borular:

SERVIS KUTUSU .
mastik dolgu gelik kalif

izolasyon flangr
ESNEK BAGLANTI
ELEMANI

mastik dolgu gelik kilif

izolasyon flansi

GOMULU TiP
SERVIS KUTUSU

ZEMIN

Ikaz Band:

Sekil . 6
44.1.

& Binalara
%) I

BODRUM 1 1

ENAZ 45 cm
ZM3INIIIS

PE BORU

KILIF VE MASTIK DOLGU




ait servis hatlar1 ve servis kutularinin yerleri, isletmece belirlendikten sonra i¢ tesisatin bina baglanti hatt1 buna
gore yapilir.

Sekil . 7

4.4.2. Bina baglanti hatlar1 binaya, binanin girisine yakin, yeterince aydinlatilmig, kuru, kendi kendine
havalanabilen ve kolayca ulasilabilen bir yerinden girmelidir. Gaz borusu hasara ugramayacak bir bi¢imde
korunmus olmalidir. Dogalgaz borulari, bina ortak mahali olmayan yerler, kapict dairesi, siginak, yakit deposu
bulunan vb. yerlerden gecemez (TS 7363). Dogalgaz hatti yangin merdiveninin iginden ve bitigiginden
gegirilmemelidir. Dogalgaz borulari isletme tarafindan her zaman kolayca goriilebilecek, kontrol edilebilecek
ve gerektiginde kolayca miidahale edilebilecek yerlerden gegirilmelidir.

4.4.3. Dogalgaz bina baglanti hatt1 tizerinde Madde 4.4.2 de belirtilen sartlara uygun olan bir mahale (bina ana
giris kapisina miimkiin oldugunca yakin ) rahatga ulasilabilecek, hasar gérmeyecek bir noktaya tiim tesisatin
gaz akisini gerektiginde kesip agma islevini yerine getirecek bir Ana Kesme Vanasi konulmalidir. ( TS 9809
veya TS EN 331 ). Ana Kesme Vanasi bina diginda bir noktaya konulacak ise havalandirilmig bir kutu igine
alinmalidir. Bina baglanti hatti bina i¢inde birden fazla kolona ayrilacak ise her bir kolon i¢in ayrica bir Kolon
Kesme Vanasi tesis edilmelidir. Kolon kesme vanalari, kolon ayrim noktasindan maksimum 1 m mesafede
konulabiliyor ise ayrica bir Ana Kesme Vanasi konulmasina gerek yoktur. Ana kesme ve kolon kesme vanalari
tesisata rakorlu baglanti ile monte edilmelidir. AKV ve kolon kesme vanalarinin ¢api hattin ¢ap1 ile ayni
olmalidir. Yalnizca DN 65 hat iizerinde hiz sinirlamasi ve basing kayiplari dikkate alinmak suretiyle DN 50
disli vana konulabilir. DN 65 ve iizeri ¢aplardaki AKV ve kolon kesme vanalari, flangli ve tam gegisli kiiresel
vana olmalidir.

4.4.4. Dogal gaz hatlarinin, duvar ve désemelerden gegislerinde koruyucu kilif borusu kullanilmalidir. Duvar ve
doseme gecislerinde gaz borusu ve koruyucu borunun es merkezli olmasina 6zen gosterilmelidir. Koruyucu
borunun i¢ ¢api, gaz borusunun dis ¢apindan en az 20 mm. daha biiylik olmalidir. Koruyucu boru bina dig
duvari igine siki ve tam sizdirmaz bir bigimde yerlestirilmeli ve duvarin her iki yiliziinden disartya dogru en az
20 mm. tagmalidir. Koruyucu boru ile gaz borusu arasinda kalan bosluk duvarin her iki tarafindan zamanla
katilagip ¢atlamayacak 6zellikte uygun macunla (TS EN 751-1, TS EN 751-2, TS EN 751-3) doldurularak tam
sizdirmaz hale getirilmelidir. Koruyucu boru iginde kalan gaz borusunda ek yeri bulunmamalidir.

Korozyon Onlemi ‘
plastik esasl
Dis Duvar .
\ Disariss 5‘ ‘ I ‘ Ierisi sizdirmazlik malzemesi
| | | /
\ — —

gun dolgu ile

RV

4A_‘ T "_L ‘ T T ‘ T ‘
Koruyucu boru
boru iginde 1 —
merkezlenmelidir. Yaklastk 20 mm tasmall

D=d+20mm
le—D—»
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Gaz borusu koruyucu

Yakiastk 20 mm tasmall

Sekil . 8 Duvar Gegisi



4.4.5. Birden ¢ok binanin ayni servis kutusunu ortak kullanmalari durumunda A.K.V. yerlesimleri Sekil 9’da
verilmistir.

A B
A B
2
1
IGDAS
SERVIS 3 2. A Binasi gaz kullaniyor
SERVIS

KUTUSU B KUTUSU B Binasi baglanti yapiyor

, 7 - - Not : 1 Nolu vana zorunlu

} -7 - ; 7 - 2. Nolu vana isletmenin gerekli

e I g I

v . - 0rdiigli durumlarda kullaniir

A ve B Binalarina L goretg

ayni anda tesisat cekilmesi durumunda.

Sekil . 9
4.4.6. Dogalgaz borular ile telefon, elektrik hatlar1 ve sicak, kizgin akiskan borulari arasinda en az 15 cm.lik
bir agiklik olmalidir. 380 V iizerindeki elektrik hatlari i¢in bu mesafe gegerli degildir.
4.4.7. Dogalgaz borular1 kendi amaci disinda (Elektrik, topraklama hatti vb.) kullanilmamalidir.
4.4.8. Dogalgaz borular1 duvarlara plastik ve ¢elik diibelli kelepgelerle tespit edilmelidir.
4.4.9. Kelepgeler, baglanti elemanlari ve baglanti noktalarina tesbit edilmemelidir.
4.4.10. Gaz borulari, kapalt hacim iginden gegirilmemelidir. Ancak tesisat safti i¢cinden gecirildiginde bu saft
tam olarak havalanabilecek bigim ve boyutta olmalidir. Diger tesisatlar ile gaz borular1 arasindaki mesafe en az
15 cm. olmalidir. Duvar i¢indeki saftlardan gegen hatlar kelepgelerle tespit edilmeli ve iistleri havalandirmaya

uygun kapak ve 1zgaralarla ortiilmelidir. Tesisat saft1 her kattan ulasilabilir olmalidir. (TS 7363)

4.4.11. Boru ¢aplarina gore kelepce mesafeleri Tablo 4’e uygun olmalidir.

BORU CAPI YATAY DUSEY
15" 2,0 m. 2.5m.
3 2,5 m. 3,0 m.
1” 2,5 m. 3,0 m.

1% 2,7 m. 3,0 m.
1% 3,0 m. 3,5m.
2” 3,0 m. 3,5m.
217 3,0 m. 3,5 m.
3” 3,0 m. 3,5m.
4” 3,0 m. 3,5m.
6” 5,5 m. 7,5 m.
8” 6,0 m. 8,5 m.

Tablo . 4: Boru Kelecepleri Mesafesi

4.4.12. Srva altina dogal gaz tesisat borusu désenmemelidir. i¢ tesisat borularinin duvar icindeki kanallara
dosenmesi durumunda kanallarin istleri havalandirmaya uygun kapaklarla ortiilmeli ve tesisat borulari
korozyona karst korunmalidir. Kanal duvarlarinda sizdirmazlik saglanmig olmalidir.
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Havalandirilmis Sokdilebilir Baglanti

Havalandirilmis Sokdilebilir Baglant!

Sekil . 10 Siva Ustii ve Kanal Ici Boru Kelepgeleri

4.4.13. Dogalgaz borulari, tasiyict yapit elemani olarak kullanilmamali, diger borularin iizerinde biriken
yogusma, sizint1 veya terleme sularindan etkilenmemesi i¢in diger borularin en iistiinde uygun bir seviyeye
yerlestirilmelidir.

4.4.14. i¢ tesisat hatlari, aydinlik, asansér bosluklari, havalandirma, ¢at1 arasi, duman ve ¢op bacalar ile
davlumbaz i¢inden, yakit depolarindan, asma tavan i¢inden geg¢irilmemelidir

4.4.15. Temel ve zeminin 6zellikleri nedeniyle binanin dilatasyonla ayrilmis iki kismi arasinda veya bitisik iki
ayrt bina arasinda farkli oturma olabileceginden, buralardaki i¢ tesisat borulart bu olaydan etkilenmeyecek
sekilde esnek baglanti elemani ile baglanmalidir. Esnek baglanti elemani TS 10878’e uygun olmalidir.

B Binasi
A Binasi B Binasi
e —
A Binasi
Dogal gaz
\ borusu
Esnek baglant1
elemam
Elsnek baglant1 Dogal gaz Wj
elemam borusu
/\_/_\ /\/\
Sekil . 11
baglanti ucu ondiile boru
[ I ||I|I|I|I|I|I|| I I I ||“I|I|I|I|I|I“||||||I||||I|I|I|I|I|I|||||||| | | H|I|I|I|I|I|I|| || [
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ANMA GAPI L1 L2 d1
15 500 60 21,3
20 550 60 26,9
25 600 60 33,7
32 650 70 42,4
40 750 80 48,3
50 850 90 60,3
65 1000 100 76,1
80 1150 100 88,9
100 1300 100 114,3

Tablo . 5 Ondiileli, kaynak agizli esnek baglanti elemani (TS 10878/6)

Esnek baglanti elemaninin baglanacag iki boru arasinda birakilmasi gereken mesafe, esnek baglanti elemani
boyunun (L1) en fazla %80’ i kadar olmalidir.

4.4.16. Tesisatlar gaz verme islemi tamamlandiktan sonra yagl boya (sar1 renk) ile boyanmali ve rutubetli
yerlere dosenen i¢ tesisat borulari, korozyona karsi tam korunmus olmalidir.

4.4.17. Disli baglantilarda standardina uygun plastik esaslt vb. sizdirmazlik malzemeleri kullanilmalidir. ( TS
EN 751-1, TS EN 751-2 )

4.4.18. Celik borularin biikiimii i¢ ¢aplar daraltilmayacak ve boruda deformasyon olmayacak sekilde soguk
sekil verme yontemi ile yapilabilir.

4.4.19. Gaz tesisati “Baymdirhk Bakanhigi Kuvvetli ve Zayif Akim I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne” gore
topraklamasi yapilan binanin elektrik tesisatinin topraklamasina irtibatlanmalidir. Bunun saglanamadigi
durumlarda;

Topraklama en az 16 mm. ¢apinda ve 1.5 m. uzunlukta som bakir gubuk elektrotlar, 0,5 m?, 2 mm. kalinliginda
bakir levha veya 0,5 m? 3 mm. kalinliginda galvanizli levha ile yapilmalidir. Bakir elektrotlar veya levhalar
toprak i¢inde diisey olarak biitiiniiyle yerlestirilmeli ve en az 16 mm? ¢ok telli (6rgiilii) bakir kablo ve iletken
pabug kullanilarak lehim veya kaynak ile dogal gaz tesisatina irtibatlandiriimalidir.

4.4.20. Bina kolon hatlarinin havalandirilmas: i¢in gazin toplanmasi muhtemel olan yerler, dis ortamla
dogrudan veya kanal kullanilarak irtibatlandirilmali (150 cm?), havalandirmanin miimkiin olmadig1 durumlarda
gaz alarm cihazi kullanilmalidir.

4.4.21. Bireysel tiiketim brangmanlari saya¢ konulacak yere kadar ¢ekilmelidir.

4.4.22. Giris kapilar1 bina diginda olan fakat sayaglari bina igine konulmak istenen yerlerde dogal gaz
borusunun mahal igine girdigi noktaya vana konulmalidir.

4.4.23. Binanin ortak kullanimi i¢in bir merdiven sahanligi olmayan veya merdiven sahanliginin dogal gaz
hattinin gegmesine uygun olmadigi durumlarda, dogalgaz hatlar1 bina dis cephesinden ¢ekilebilir. Bu gibi
durumlarda dogal gaz hatlari1 6zel mahallerden gegmemelidir.

4.4.24. Tamami veya bir kismi ahsap olan binalar ile lambri kapli mahallere tesisat yapilabilmesi i¢in asagida
belirtilen emniyet tedbirlerine uyulmalidir.

4.4.24.1. Tamamen Ahsap Yapilar;

-Binaya dosenecek dogalgaz tesisati tamamen yangin istinat duvari lizerinden gitmelidir.

-Dogalgaz sayaci ve kullanilan dogalgaz cihazlari yangin istinat duvari lizerine monte edilmelidir.

-Dogalgaz cihazi olan her mahale bir gaz alarm cihazi takilip bu alarm cihazlar1 bina disina takilacak solenoid
vana ile irtibatlandirilmalidir.

-Dogalgaz servis kutusu binaya bitisik olmamali bitisik ise uzaklastirilmasi saglanmalidir.

-Tesisatta ocak kullanilacak ise ahsap kisimlarin ocaktan etkilenmemesi i¢in, ocak ile ahsap kisimlar arasindaki
mesafe en az Im olmalidir.Yangina kars1 6zel tedbirler alinmak sureti ile bu mesafe kisaltilabilir.

Bu sartlarin saglandigi durumlarda ocak ve hermetik cihaz kullanilabilir.
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4.4.24.2. Cihazlarin Bulundugu Mabhallerin Sadece Tavani Ahsap Olan Yapilar;

-Bacali cihazlarin baca baglantisi ahsap tavana en az 50 cm. uzaktan yapilmalidir.

-Tesisatta ocak kullanilacak ise ahsap kisimlarin ocaktan etkilenmemesi i¢in, ocak ile ahsap kisimlar arasindaki
mesafe en az 1m olmali. Yangina kars1 6zel tedbirler alinmak sureti ile bu mesafe kisaltilabilir.

Bu sartlarin saglandigi durumlarda tiim cihazlar kullanilabilir.

4.4.24.3. Cihazlarin Bulundugu Mabhallerin Duvarlar1 Lambri (Ahsap) Kaplh Yapilar;

-Dogal gaz yakan cihazlarin baca baglantilarinin lambri kaplamayi 1s1 yoniinden etkilememesi i¢in, baca
baglantisi ile lambiri kaplama arasindaki mesafe en az 50 cm. olmalidir.
Bu sartlarin saglandigi durumlarda tiim cihazlar kullanilabilir.

4.4.25. Domestik regiilatorler ;

a) Bireysel sistem evsel kullanimlarda : Regiilator bina baglanti hatti iistiinde tesis edilmelidir. Ayni binada
kullanim basinci 21 mbarg. iizerinde olan ticari mahaller var ise bunlara ait regiilatorler sayaglarindan
sonra tesis edilmelidir.

b) Merkezi sistem evsel kullanimlarda : Domestik kolon i¢in bir adet regiilator tesis edilmeli, merkezi
sistem hatt1 i¢in ek bir regiilatore ihtiya¢ duyuluyor ise regiilatdr sayagtan sonra tesis edilmelidir.

¢) Miistakil ticari kullanimlarda : Regiilator sayactan sonra tesis edilmelidir.

d) Bireysel ¢oklu ticari kullanimlarda : Regiilatoér bina baglant1 hatti iistiinde tesis edilmelidir. (Kullanim
basinci 21 mbarg ise)

min. 15 cm
1 - Kiiresel vana
2 - DN 15 Kiiresel vana
( Kortapal )
3 - Shut-off Regiilator
4 -T + Kor tapa ( Test icin )
1 2 3 4 5

5 - Kiiresel vana

Sekil . 13

4.4.26. Basing disiirme islemi gereken ticari mahallerde, cihaz c¢alisma basinglari goz Oniinde
bulundurulmalidir. Regiilatdr giris basmcinin, cihaz ¢alisma basinglarinin 1,2 katindan biiyilk olmasi
durumunda kullanilan regiilator ani kapatmali ( shut-off’lu) olmalidir.

4.4.31. Sayaclar bagli olmaksizin, i¢ tesisatin tamami basingli hava uygulanarak yabanci maddelerden
arindirilmalidir.

5. BORULARIN BIiRLESTIiRILMESI:

5.1. Celik Borular:

5.1.1 Kaynakh Birlestirmeler: Celik dogalgaz boru hatlarinin birlestirilmesinde, gaz teslim noktasi ile sayag
giris vanasi arasindaki tesisatlar, merkezi sistemlere ait tesisatlar ve liretim amach ticari yerlere ait tesisatlarin
sayactan sonraki kisimlarinda kaynakli birlestirme uygulamasi yapilmalidir. Kaynak yontemi segilirken DN
65’¢ (dahil) kadar elektrik ark veya oksi-asetilen kaynagi, DN 80 dahil {istii caplar igin sadece elektrik ark ve ya
argon kaynagi uygulanmalidir. Kaynak iglemi TS 6868-1 EN 287-1’¢ gore sertifika almis kaynakgilar
tarafindan yapilmalidir.

Celik borularda kaynakli birlestirme yapilmadan dnce borularda biikiilme, egilme, korozyon, ¢entik ve gizikler
kontrol edilmelidir. Boru uglan diizeltilmis, kaynak agzi acilmis ve kaynak noktasindan itibaren 5 cm.’lik
kisimda i¢ ve dis ylizey temizleme islemi yapilmalidir.

Kaynakla birlestirilecek borularda eksen kagikligi olmamalidir.

Kaynak noktalarinda yetersiz niifuziyet, yapisma noksanligi, soguk bindirme, yakip delme hatasi, ciiruf hatalari,
gbzenek hatalari, gatlak hatalari, yanma gentigi olusumu kontrol edilmeli, bu tip kaynaklar diizeltilmelidir.
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Tesisata gaz verilmesi i¢in yapilacak kontrol esnasinda kaynak noktalar1 IGDAS tesisat kontrol miihendisi
tarafindan gozle muayeneye tabi tutulacaktir. Yapilan kontrol sonucunda uygun goriilmeyen noktalarin kaynagi
tekrar yapilacaktir. Kontrol neticesinde uygun goriilmeyen kaynaklarin oranmin %25’in {izerinde olmasi
halinde IGDAS tarafindan tiim kaynaklarin yeniden yapilmasi istenir.Bu durumda tesisatginin tesisat yapabilme
yetkisi, yeniden egitimden gegerek basarili oldugunu belirtir belgeyi ibraz etmesi durumunda devam eder.

5.1.2 Disli (Vidal) Birlestirmeler: Dogalgaz gaz boru baglanti elemanlariyla yapilmig disli baglantilarda
standardina uygun plastik esasli vb. sizdirmazlik malzemeleri kullanilmalidir. Sayagtan sonraki dogalgaz
hatlar1, sayag baglantilari, gaz kontrol hatlari, basing diisiirme tesislerindeki baglantilar ve cihaz baglantilarinda;
baglanti disleri TS 61’e uygun olmalidir.

5.2. PE Borular :
Gaz teslim noktasindan sonra toprak altina gekilecek dogalgaz boru hattinin PE olmasi halinde birlestirme
elektrofiizyon teknigi ile yapilacaktir. Bina baglanti hatlarinda toprak altinda kalan PE borunun ucuna

eklenen T veya dirsekli dikme, g¢elik boruyla yapilmalidir.Toprak tistiinde kalan PE boru dis darbelere ve
etkilere karsi dayanikli bir muhafaza i¢ine alinmalidir. Kullanilabilir PE boru ¢aplart 20mm, 32mm, 63mm ve
110mm ile sinirhdir.

5.3. Bakir Borular:

Bakir boru kullanimi, sadece bireysel kullanim olacak konutlarda sayag’tan sonraki (Sayag¢ sonrasindaki hattin
bir kisminin bina dis yiizeyinden gittigi durumlar hari¢) dogalgaz hatlarinda olabilir. Bakir boru tesisatlarinda
birlestirme icin sert lehim teknigi kullanilmalidir. Lehimleme igleminden sonra soguma gerceklesene kadar
lehim noktasi titresim, darbe ve zorlanmalara maruz kalmamalidir.

6. SIZDIRMAZLIK TESTLERI VE ISLETMEYE ALMA:

IGDAS tarafindan onaylanmis projeye miiteakiben yapilmis olan tesisatlarin, sizdirmazlik testleri su sekilde
yapilmalidir: Isletme basincinin 300 mbarg’in altinda oldugu durumlarda sadece 1. sizdirmazlik testi
uygulanmalidir. 1. sizdirmazlik testinde, ilk gaz agma islemi yapilacak olan tesisatlarda test basinci, igletme
basincinin en az 50 mbarg iizerinde olmalidir. Bu basing altinda sicaklik dengelenmesi icin 10 dakika
beklendikten sonra, tesisatta 10 dakika siire ile U manometre kullanilarak tiim brangsman ve cihaz vanalari acik
konumda iken test islemi gergeklestirilmelidir. Bu test esnasinda manometrede basing diismesi olmamalidir.
Isletme basincimin 300 mbarg oldugu durumlarda test islemi; nce 2. sizdirmazlik testi daha sonra 1.
sizdirmazlik testi olmak iizere iki asamada yapilmalidir. 2. sizdirmazlik testinde test basinci, isletme basincinin
1,5 kat1 olmak iizere 15 dakikasi dengelenme siiresi, 30 dakikasi test siiresi olarak toplam 45 dakika boyunca
uygulanmalidir. Test ekipmani olarak 0,1 bar hassasiyetli metalik manometre kullanilmali ve test siiresince
basing diismesi olmamalidir. 2. sizdirmazlik testini miiteakiben 1.sizdirmazlik testi uygulanmalidir.1.
sizdirmazlik testinde test basinci en az 71 mbarg olmalidir.

Mevcut gaz kullanilan tesisatlarda cihaz ilavesi, cihaz iptali, giizergah degisikligi v.b. tadilat gerektiren
durumlarda testler isletme basincinin 1,5 kati basingta tekrar yapulir.

Boru ve baglanti elemanlarindaki bozukluklarin kaynakla tamirati yoniine gidilmemeli bunlar yenileriyle
degistirilmelidir.

Tesisatin isletmeye alinmasindan sonra tesisattaki kalan hava, sayaca en uzak noktada bulunan cihaz vanasi
acilarak disar1 atilir. Bu islemin yapildigi bélmeler iyice havalandirilmali ve bu islem siiresince bu yerlerde agik
alev, ates bulundurulmamali, sigara i¢ilmemeli, elektrikli cihazlar ve kapi zilleri ¢alistirilmamalidir. Cihazlar
yetkili servisleri tarafindan devreye alinmali , matbu olarak basilmis cihaz isletme ve kullanim talimatnamesi
yetkili servis tarafindan kolayca goriilebilecek bir yere asilarak aboneye teslim edilmelidir.

7. SAYACLAR:
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7.1. Her sayag girisine kesme vanasi konmalidir. Bina merdiven sahanliklarinda saya¢ vanasi 1,90 — 2,10 m.
arasinda bir ylikseklige, bina disina konuluyorsa rahat ulasilabilecek ve herhangi bir darbeye maruz kalmayacak
bir yiikseklige konulmalidir. Vanalarin dogalgaz borusu iizerine tesis edilmeleri sekil 14 deki gibi yapilmalidir.

7.2. Duvara monte edilecek sayaglar, uygun aski ve destekler iizerine yerlestirilmelidir. Yap1 disina konulmasi
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5- TEST NIPELI
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gerekli sayaclar ve vanalari, koruyucu ve korozyona dayanikli malzemeden olmak kaydiyla duvara veya
duvarigine konulabilir. Saya¢ kutusunun kapagi siirekli havalandirmay1 saglayacak sekilde olmali ve sayag
gostergesi okuma penceresi bulunmalidir. Sayag ve sayac¢ vanasina gerektiginde miidahale etmek igin sayag
kutusu kilitli olmamalidir. (Sekil-15)

=T vz

~
\

Havalandirma menfezi

N
\

7

Gdézetleme penceresi
ON GORUNUS SAG YAN GORUNUS

NOT: Kutu ebatlari sayacin bliyiikligline gdre belirlenmelidir.
Kutu korozyona dayanikli yanmaz malzemeden olmalidir.
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7.3. Koriikli tip sayag
baglantilarinda 6n gerilme olusturmayacak ve degisik tip sayaglarin kullanimina imkan saglayabilecek sekilde
esnek baglanti elemani kullanilmalidir. Esnek baglanti eleman1 TS 10878’ e uygun olmalidir.
7.4. Sayag ve baglant1 borulari, duman bacalar iizerine yerlestirilmemelidir.

7.5. Sayaglar duvar ile arasinda en az 2 cm. aralik kalacak sekilde duvara yerlestirilmelidir.

7.6. Sayag sokiilmesinde statik elektrikten korunmak i¢in sayacin girig ¢ikis borulart arasinda bir iletken tel ile
kopriileme yapilmalidir.

7.7. Sayaclar elektrik anahtari, elektrik sayact, priz, buat ve zil gibi elektrikle ¢aligan alet ve cihazlardan, sicak
su borularindan en az 15 cm. uzaga yerlestirilmelidir.

7.8. Sayaclar, ilgili gorevlilerin kolayca girip muayene edebilecekleri ve gostergeleri kolayca okuyabilecekleri,
ayrica gazi rahatga kesip agabilecekleri sekilde aydinlik, havalandirilabilen, rutubetsiz ve donmaya karsi
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korunan ¢ok sicak olmayan (en ¢ok 35 °C) yerlere yerlestirilebilir. Sayaclar yanict ve patlayict maddelerin
bulundugu yerlere yerlestirilemez.

7.9. Sayaclar ortak mahalde, ait olduklart bagimsiz boliimiin giris kapisina miimkiin oldugunca yakin bir
noktaya konulmalidir.

7.10. Ticari mahallerde sayaclar mahal i¢ine, girige en yakin noktaya konabilir.

7.11. Gaz sayaglar1 asansor giris kapisi tizerine, balkonlara, konut kapilari iizerine konulmamalidir.

7.12. Rotary ve tirbinli sayaclar imalat¢1 katalog ve talimatlarina gore ve yaglanabilecek sekilde
yerlestirilmelidir. Bu tip saya¢ kullanilmas: durumunda sayag¢ dncesinde filtre bulunmalidir. Kullanilacak olan
filtrenin gozenek agikligi 50 um olmalidir. Tiirbinli tip sayaglarda sayac giris ve ¢ikisinda 5D mesafesinde

baglanti elemani kullanilmamalidir. Sekil-16-17

]

1 2

min 5D

3

4

1

|

|
4

| |
HECH

3

min 5D
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5

Sekil . 17 Rotary sayaclara ait baglant

Rotary tip sayaglarda girig ve ¢ikista 5D mesafesi birakilmamalidir.

3k

\
FCH

1. Kiiresel vana
2. Filtre
3. Tiirbinli saya¢
4. Flans
5. Boru

1. Kiiresel vana
2. Filtre
3.Rotary saya¢
4. Flans
5. Boru

7.13. Test nipelleri her saya¢ sonrasina konulmalidir. Test nipeli takilmasi ig¢in 6zel imal edilmis baglanti
elemanlart kullanilmalidir.

7.14. Merkezi sistemlerde kullanilan sayaglar kazan daireleri igine yerlestirilmemelidir.

7.15.G4 (dahil) ile G25(dahil) aras1 koriiklii tip sayag kullanilacaktir.

7.16. G40 (dahil) tizeri sayaglar rotary veya tiirbin tip olmalidir.

saya B0 | B30 B20 B10 B5
Biiydklugu ?,:;z:() Qmin. (m3/h)
G16 25 0.5 0.8 13 25 56
G25 40 0.8 1.3 2 4 8
G40 65 1.3 2 3 6 13
G65 100 2 3 5 10 20
G100 160 3 5 8 16 32
G160 250 5 8 13 25 50
G250 400 8 13 20 40 80
G400 650 13 20 32 65 130
G650 1000 20 32 50 100 200
G1000 1600 32 50 80 160 320
G1600 2500 50 80 130 250 500
G2560 4000 80 180 200 400 800
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G4000 6500 130 200 320 650 1300
G6500 10000 200 320 500 1000 2000
G10000 15000 320 500 800 1600 3200
G16000 25000 500 800 1300 2500 5000

Tablo .6 (25 m’/h— 25000 m’/h) Tiirbin Carkl sayaclarin bityiikliikleri ve debi araliklar:
8. DOGAL GAZ YAKICI CiHAZLAR:

8.1. A Tipi (Bacasiz) Cihazlar :

Bu tip cihazlar, yanma i¢in gerekli havay1 bulunduklart ortamdan alip yanmis gazlari1 yine ayni ortama veren
cihazlardir (ocak, pasta firinlari, vb.). Bu tip cihazlar hacim ve bilyiikliigii ne olursa olsun; yatak odasi, banyo
ve WC’ lere, binalarin merdiven bosluklarina, genel kullanimina agik koridorlarina, aydinliklarina ve 12
m*’den daha kiigiik hacimlere yerlestirilemezler. Yerlestirildikleri mahalde en az 150 cm? serbest enkesite sahip
havalandirma menfezi bulunmalidir. Bu menfezler siirekli agik kalmalidir. Cihazlarin bulundugu mahallerin
dogrudan havalandirilmasiin miimkiin olmadigi durumlarda komsu mahallerden dolayl olarak havalandirma
yapilmalidir.

Acik yanmali radyant 1siticilar igin tesis hacmi kurulu giiclin her 1 kW ‘1 i¢in en az 10 m® olmalidir. Bu tip
cihazlarin konulacagi mahallere ait tavan yiikseklikleri cihaz iiretici firma katalog degerlerine uygun olmali,
mekanik hasar gérmeyecek yerlere yerlestirilmeli, 1siticilar1 tasiyacak konsol, zincir v.b. elemanlar mukavemet
acisindan yeterli olmali, i¢ tesisat yerlestirme kurallarina aykirt olmamak sartiyla iiretici firma talimatlarina
uyulmalidir. Yanici ve parlayict maddelerin yogun oldugu yerlere bu tip isiticilar konulmamalidir. Diger
uygulama kurallart igin TS EN 419-1 deki esaslar goz 6niinde bulundurulmalidir. Yanma iirtinlerini dis ortama
atan tiiplii radyant 1siticilara iligkin uygulama kurallari igin yakma havasi temin sekline ( Yakma havasini
bulundugu ortamdan veya dis ortamdan alan ) bagli olarak B veya C tipi cihaz kategorisinde
degerlendirilmelidir. Bu tip cihazlarin montaj yeri yiikseklikleri ve montaj sekilleri ile ilgili i¢ tesisat
yerlestirme kurallarina aykiri olmamak sartiyla iiretici firma talimatlaria, diger hususlar ile ilgili olarak da TS
EN 416-1 (Tek briilorlii ) ve TS EN 777 ( Cok briilorlii ) deki esaslar géz 6niinde bulundurulmalidir.

8.2. B Tipi (Bacal) Cihazlar :

B tipi cihazlar yanma icin gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan, agik yanma odali, yanma
tirlinlerinin uygun bir atik gaz tesisati ve uygun bir baca vasitasi ile dig ortama veren cihazlardir.

(TS EN 625, TS 615 EN 26, TS EN 613, TS EN 297, TS EN 297/EK A2+EK A3+EK A5)

8.2.1.Cihazlarin monte edilemeyecegi yerler :

Binalarin merdiven bosluklar1 ve genel kullanimina agik koridorlarina,

Baca duvarlar iizerine,

Apartman aydinliklarina,

Hacim ve biiyiikliigii ne olursa olsun; agik balkon, yatak odasi, banyo ve WC” lere,

Net hacmi 8 m?*’den kiigiik mahallere,

Icinde kolay yanabilen madde bulunan ve yanmasi halinde 6zel bir tehlike olusturabilen oda veya bina
bolimlerine,

Icinde patlayici maddeler bulunan mahallere yerlestirilemezler.

8.2.2.Cihazlarin Monte Edilecekleri Yerler icin Genel Kurallar :

Cihazin monte edilecegi odanin hacmi cihaz/cihazlarin toplam anma 1s1l giiciiniin her 1 kW ‘1 igin Im’
olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise, yanma havasi, cihazin monte edilecegi odaya bitisik bir
veya birden fazla odadan her biri en az 150 cm? serbest enkesit alanh iki menfez ile temin edilmelidir.

Bu sekilde birbirine bitigik odalarin toplam hacmi 1 kW anma 1s1l giicii basina en az 1m® olmaly, ,iki menfez de
ayni duvara agilmali, list menfez tabandan en az 1.80m yiikseklige, alttaki menfez dégsemeden en fazla 45cm.
yiikseklige agilmalidir.
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Oda hacmi > 1 m¥/ kW 1 No’ lu oda hacmi < 1 m*/ kW
1 ve 2 No’ lu oda toplam hacmi > 1 m*/ kW
Sekil . 18

Yanma havasi i¢in montaj odasi ile irtibatlandirilan komsu mahal, yatak odasi, banyo ve WC olmamalidir.
Cihazlarin bulundugu mahallerde atmosfere agilan ve serbest enkesit alan1 150 cm?” olan havalandirma menfezi
olmali ve menfez dosemeden en az 1.80 m yiikseklige monte edilmelidir. Hava sirkiilasyonu saglanan bina
aydinliklart da menfez baglantisi i¢in kullanilabilir.

Cihazlarin, bina yap1 elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatt1 arasindaki baglanti ise esnek
baglant1 elemani ile yapilmalidir.

Cihazlar miimkiin oldugunca baca ¢ikis deligi yakinina monte edilmeli, cihaz ile baca ¢ikis deligi arasindaki
yatay baglanti mesafesi kisa tutulmalidir. Ancak, bunun miimkiin olamadigi durumlarda baca yatay
mesafesinin a¢indirtlmis uzunlugu en fazla 2.5m olmalidir.

Cihaz baca davlumbazindan sonra dik olarak yiikselen ve min. uzunlugu 40cm olan baca hizlandirma pargasi
olmalidir. Hizlandirma pargasindan sonra dirsek konulmalidir.

Atik gaz borular, bacaya 2° - 3° ‘lik bacaya dogru yiikselen egim ile baglanmali ve bacaya, baca enkesitini
daraltmayacak bi¢imde monte edilmelidir.

Atik gaz boru malzemesi; paslanmaz ¢elik ve emaye edilmis ¢elik sac olabilir. Galvaniz sac, plastik ve asbest
malzeme kullanilmamalidir.( TS 2535)

Atik gaz borular1 birbirine sizdirmaz sekilde baglanmali ve kullaniliyor ise ek yerlerindeki sizdirmazlik
malzemeleri sicaga dayanikli olmalidir.

Atik gaz borulart yanict ve patlayici maddelerin bulundugu mahaller, yatak odalari, banyo ve WC’lerden
gegirilmemelidir.

Atik gaz borular1 kapt pencere gibi yapi elemanlarindan en az 20cm. uzaklikta olacak sekilde yerlestirilmelidir.
TS 3541’°¢ gore 1s1 yalitimi1 yapilmasi durumunda bu mesafeler %25 oraninda azaltilabilir.

Atik gaz borularinin enkesit alan1 cihazin davlumbaz ¢ikisindaki enkesit alanindan daha kii¢iik olmamalidir.

8.2.3. Cihazlarin Baglandiklar1 Bacalar ile ilgili Genel Hususlar :

Bacalar TS 12514, TS 2165, TS 11383,TS 11384 ve TS 11386 © da belirtilen sartlara uygun olmali, sicakliktan,
yogusmadan ve yanma iiriinlerinden etkilenmeyecek malzemeden uygun kalite ve boyutlarda yapilmalidir.
Bacalarin duman kanallar diisey olmahdir. Diisey dogrultuda, ancak bir kez 30"yi gegmeyen sapma olabilir.
Vantilator veya baca fan kiti direkt bacaya baglanmamalidir.

Cihazlarin baglandig1 bacalara mutfak aspiratorii baglanmamalidir.

8.3. By Tipi (Vantilatorlii — Bacal) Cihazlar :

B, Tipi Cihazlar yanma igin gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan, agik yanma odali, yanma
tirlinlerini bir vantilatér yardimi ve 6zel atik gaz elemanlart vasitasi ile dogrudan veya atik gaz baglanti
elemanlar1 ve uygun bir baca vasitasi ile dig ortama veren, havalandirma ihtiyaci bakimindan B tipi cihazlar ile
ayni1 katagoride miitalaa edilen cihazlardir.

(TS EN 625, TS 615 EN 26, TS EN 613, TS EN 297, TS EN 297/EK A2+EK A3+EK A5)

8.3.1. Cihazlarin monte edilemeyecegi yerler :

Binalarin merdiven bosluklart ve genel kullanimina agik koridorlarina,

Baca duvarlar iizerine,

Apartman aydinliklarina,

Hacim ve biiyiikliigii ne olursa olsun; agik balkon, yatak odasi, banyo ve WC’ lere,

Net hacmi 8 m?*’den kiigiik mahallere,

Icinde kolay yanabilen madde bulunan ve yanmasi halinde 6zel bir tehlike olusturabilen oda veya bina
bolimlerine,

icinde patlayici maddeler bulunan mahallere yerlestirilemezler.

8.3.2. Cihazlarin Monte Edilecekleri Yerler i¢cin Genel Kurallar :
Cihazin monte edilecegi odanin hacmi cihaz/cihazlarin toplam anma 1s1l giiciiniin her 1 kW ‘1 igin Im’

olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise, yanma havasi, cihazin monte edilecegi odaya bitisik bir
veya birden fazla odadan her biri en az 150 cm? serbest enkesit alanh iki menfez ile temin edilmelidir.
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Bu sekilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi 1 kW anma 1s1l giicii bagina en az 1m® olmaly, ,iki menfez de
ayni duvara agilmali, iist menfez tabandan en az 1.80m yiikseklige, alttaki menfez dosemeden en fazla 45cm.
yiikseklige agilmalidir.

B, tipi cihazin temiz yanma havasi temin menfezi, atik gaz borusu c¢ikis agzindan daha alt seviyede
bulunmalidir. Yaninda bulunmasi halinde aralarinda ki mesafe en az 30cm. olmalidir.

Oda hacmi > 1 m*/ kW 1 No’ lu oda hacmi < 1 m*/ kW
1 ve 2 No’ lu oda toplam hacmi > 1 m*/ kW

Sekil .19
Cihazlarin, bina yap1 elemanina baglantis1 rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatt1 arasindaki baglanti ise esnek
baglanti elemani ile yapilmalidir.
Cihaz kabin i¢ine monte edilmis ise bakim ve onarim i¢in gerekli mesafeler sekil 20 de ki gibi olmalidir.
Cihazlarin monte edildikleri mahaldeki havalandirma menfezleri  yatak odalari, banyo ve WC’lere
agtlmamalidir.
Cihaz kabin i¢ine monte edilmis ise bakim ve onarim i¢in gerekli mesafeler sekil 20 de ki gibi olmalidir.

30cm

——
2
=4
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3

Sekil . 20

8.3.3. Atik Gaz Tesisat1 :

Atik gaz tesisatinda imalat¢1 firmaca temin edilen orijinal malzeme kullanilmalidir. Bir baca ile irtibatlandirilan
atik gaz baglantilarinda esnek metal bacalar kullanilmamalidir.

Atik gaz boru ¢ikis agizlari ;
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Gegit ve koridorlara, dar sagak araliklarina, binalarin havalandirma ve aydinlik bosluklarina, balkonlara ( agik
veya kapali ), asansor bosluklart ve atik gaz ¢ikisini engelleyen g¢ikintili yapi1 kisimlarinin altlarina, baska
birimlere temiz hava saglayan agikliklara, binalar arasi avlulara, dogrudan riizgar direncine maruz kalabilecek
yerlere baglanamaz. Atik gaz ¢ikis agzinin karsi bina ile olan mesafesi, atik gaz atig dogrultusunda en az 3 m.
olmalidir.

Atik gaz ¢ikis agzi ile ilgili olarak gekil .22 deki sartlar saglanmalidir.

8.4. C Tipi (Denge Bacali) Cihazlar:

C Tipi denge bacali cihazlar, yanma igin gerekli olan havayi, monte edildikleri ortamdan bagimsiz olarak 6zel
hava baglantisi ile dig ortamdan alan, kapali yanma odali, yanma tiriinlerini 6zel atik gaz elemanlart ile dis
ortama veren, havalandirmalar1 bulunduklar1 ortamdan bagimsiz olan cihazlardir. (TS EN 483) C
tipi cihazlarda miisaade edilen cihaz anma 1s1l giicii en fazla 28 kW olabilir.

8.4.1. Cihazlarin montajinin yapilamayacag yerler :

Binalarin merdiven bosluklarina, genel kullanimina agik koridorlarina,

Baca duvarlar1 izerine,

Bina aydinliklarina, C tipi cihazlarin montaj1 yapiimamalidir.

8.4.2. Cihazlarin Montajinin yapilacag Yerler I¢in Genel Kurallar :

Cihazlarin, bina yap1 elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatt1 arasindaki baglanti ise esnek
baglanti elemani ile yapilmalidir.

Cihaz kabin igine monte edilmis ise bakim ve onarim i¢in gerekli mesafeler sekil 21de ki gibi olmalidir.
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Cihazin  1smmasini onlemek amacit ile kabinin
havalandirilmasi tablo 7 ye uygun olarak alt ve istten iki havalandirma menfezi ile saglanmalidir.

Kabin Menfezleri
Menfez yeri Dogrudan dis hava ile irtibatl Bina i¢i ile irtibatli menfezler
menfezler
Cihazin anma 1s1l giiciiniin her kW ‘1 i¢in cm” olarak
Ust 4.5 9
Alt 4.5 9
Tablo . 7

Ornek: 24 kW’lik bir cihaz monte edilecek kabine, kabin dis ortamla irtibath ise110cm? lik iki menfez, bina igi
ile irtibatl ise 220 cm? lik iki menfez acilmalidir.
Ayrica cihaz 1sitilmayan bir mahale monte edilecek ise tesisat suyundaki donmaya karsi tedbir alinmalidir.

8.4.3. Atik Gaz Tesisati :

C tipi cihazlarin atik gaz tesisatinda, cihazlar, yanma igin temiz hava temini ve atik gaz ¢ikisini saglayan ve
ayn1 zamanda riizgara kars1 koruyucu tertibati da bulundurdugundan, imalatg¢1 firma tarafindan temin edilen ve
imalatg1 firma talimatlarinda belirtilen orijinal pargalar kullanilmali ve bunlar imalat¢inin talimatlarina gore
monte edilmelidir.

C tipi cihazlara ait baca ¢ikislart mutlaka direkt dig ortama agik, hava sirkiilasyonu olan yerlere baglanmalidir.
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Gegit ve koridorlara, dar sagak araliklarina, binalarin havalandirma ve aydinlik bosluklarina, balkonlara (
acik veya kapali ), asansor bosluklart ve atik gaz ¢ikisini engelleyen ¢ikintili yapt kisimlariin altlarina, bagka
birimlere temiz hava saglayan agikliklara, binalar arasi avlulara, dogrudan riizgar direncine maruz kalabilecek
yerlere baglanamaz.

Insanlarin gectigi yerlerde, rnegin kaldirimlarda baca ¢ikis yiiksekligi en az 2m. olmalidir. Agik alanlarda
baca ¢ikist yerden en az 0.3m yiikseklikte olmali ve baca ¢ikiglart paslanmaz veya galvanize ¢elik tel orgii
kafeslerle korunmalidir. Arag trafiginin oldugu yerlerde bu durum olusabilecek bir darbeye karsi gbz oniinde
bulundurulmalidir. Disariya tagan ¢ati veya ahsap kaplamanin, {istten bacaya uzakligi en az 0.5 m. olmalidir.
Atik gaz ¢ikis agzinin karsi bina ile olan mesafesi, atik gaz atis dogrultusunda en az 3 m. olmalidir.

Binalarin en st katlarindaki dairelere ait, hermetik cihazlarin baca ¢ikiglarinin bina aydmligina verilebilmesi
kosullari; tretici firmaya ait orijinal parcalarla diisey istikamette yiikselme yapilmali ve aydinlik bitim
noktasina ulasilmalidir. (burada toplam baca uzunlugu cihaz iiretici firmanin misaade ettigi sinirlarda
kalmalidir.) Ayrica ¢ikis yapilan nokta ile ¢ati mahyasi arasindaki mesafe, aydinliktan ka¢ adet dairenin
yararlandig1 ve pencerelerin durumu degerlendirilmelidir.

/;{

Catiya olan mesafe Arag trafigi olan yerler

=2m

e l

0]

soan ¥ G

Insan ve arag trafiginin olmadidi yerlerde

Insaniarin Gegtigii Yerler ) . )
zeminden ylikseklik

Atik Sekil . 22 C tipi cihazlarin atik gaz agizlarinin yerlesimi gaz

boru ¢ikis agzi, gegit alanlarinda ki zeminden en az 2m. yiikseklikte olmalidir. Kaldirimlara cepheli yari
bodrum binalar i¢in, gerekli emniyet tedbirleri alinmak sartiyla bu yiikseklik en az 1m. olabilir.
C tipi vantilatorsiiz cihazlarin atik gaz tesisati boru agizlari arasinda yukari dogru en az 2.5m mesafe olmalidir.
Ayrica bu cihazlarm atik gaz ¢ikis agzi, pencere alt kenarinin 30cm. altinda olmalidir.
Zemin seviyesinin altindaki ( bodrum katlarinda) “C” tipi cihazlar, yalniz her cihazin yanma havasi ve atik gaz
boru hatlar1 kendine ait kanallara (Kuranglez) agiliyorsa, tesis edilebilir. Kanallarin kesit alanlar1 en az ;

- Anmasil giicii 14 kW' ye kadar olan cihazlarda ; 0.5 m*

- Anma sil giicii 14 kW' den fazla olan cihazlarda ; 0.75 m’

- Kanalin kiigiik kenar boyutu en az 0.5m olmalidir.
Bu kanallara agilan havalandirma menfezi veya pencere olmamalidir.
C tipi cihazlarda, yanma havasi ve atik gaz boru ¢ikis agizlari ¢ati tizerinden en az 40cm yiikseklikte olmalidir.(
Sekil 23 )
C tipi cihazlarda yatay ¢ikis agizlari, cihaza yagmur suyu vb. girmemesi igin dig tarafta asagiya dogru %1-2
egimle monte edilmelidir.
C tipi cihazlarda yanma havasi ve atik gaz boru ¢ikis agizlart yakit pompalari ve yakit depolarindan en az Sm
yatay uzaklikta olmalidir.
8.4.4. Atik Gaz Tesisatinin Yanabilen Yap1 Malzemelerinden Uzakhg :
C tipi cihazlarin atik gaz tesisati, yanabilen yapit malzeme veya elemanlarina en az 5 cm. uzakta olmalidir.
Ancak, cihazin maksimum anma 1s1l giiciinde yap1 elemanlarindaki sicaklik 85°C ‘den yukari ¢ikmiyorsa ve bu
husus kullanma kilavuzunda belirtilmis ise bu mesafenin birakilmasina gerek yoktur.
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8.4.5. Atik Gaz Tesisatinin Catidan Yapilmasi :

Atik gaz tesisati imalat¢i firma talimatlarina goére, ¢atidan yapilabilecek cihazlar ¢ati katlarina veya cati/teras
altindaki odalara monte edilebilir.Ancak bu durumda;

- Tavanin atese dayanikli olmasi gerekir.Cihazin temiz yanma havasi temini ve atik gaz ¢ikisint saglayan “atik
gaz tesisat1” ¢ati arasinda atese dayanikli malzeme ile izole edilmelidir.

- Tavan atese dayanikli malzemeden degil ise“atik gaz tesisati” tavan gegisinden itibaren yanmayan malzeme
ile izole edilmeli veya ayr1 bir koruma borusu igine alinmalidir.

- Borularda yogusmayi onlemesi bakimindan atik gaz tesisatinin gati arasinda kalan kismi mutlaka izole
edilmelidir.

(CCEEEDd
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8.5.Yogusmah Cihazlar :

Yogusmali cihazlar, kullanma ve 1sitma sicak suyunu isitmak i¢in kullandiklari gazin yanma 1sis1 diginda atik
gazim igindeki su buharini yogusturarak, buharin yogusma gizli isisindan da yararlanan genellikle “ C “ tipi
denge bacali olarak imal edilen cihazlardir. (TS EN 677 )

8.5.1. Cihazlarin montajimin yapilamayacag yerler :

Binalarin merdiven bosluklar1 ve genel kullanimina agik koridorlarina,

Baca duvarlar1 iizerine,

Apartman aydinliklarina,

Hacim ve biiyiikliigii ne olursa olsun; acik balkonlara, yatak odasi, banyo ve WC’ lere yogusmali tip cihazlarin
montaj1 yapilmamalidir.

8.5.2. Cihazlarin Montajinin yapilacag Yerler I¢in Genel Kurallar :
Cihazlarin, bina yap1 elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatt1 arasindaki baglanti ise esnek
baglanti elemani ile yapilmalidir.

8.5.3. Atik gaz tesisati

Anma 1s1l yikii 28 kW ve iizerindeki yogusmali tip cihazlara ait atik gaz tesisati mutlaka bir baca ile
irtibatlandirilmali atik gaz baglantisi ve baca, tam sizdirmaz ve standardlara uygun ekipmanlardan olusmalidir.
Yogusmal tip cihazlara ait atik gaz baglantilar1 esnek malzemeden yapilmamalidir.

8.5.4. Cihaz yanma havasi temin tesisati
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Yogusmali tip cihazlara ait yanma havasi, montaj odast ve bitigsik hacimlerden temin ediliyor ise, montaj
odasmin hacmi cihazin her 1 kW toplam anma s1l giicii i¢in 1m® olmalidir. Cihazin monte edilecegi odanin
hacmi cihaz/cihazlarin toplam anma 1s1l giiciiniin her 1 kW ‘1 i¢in 1m*’den az ise, yanma havasi, cihazin monte
edilecegi odaya bitisik bir veya birden fazla odadan her biri en az 150 cm? serbest enkesit alanli iki menfez ile
temin edilir. Bu sekilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi 1 kW anma giicii basina en az 1m® olmaly, ,iki
menfez de ayni1 duvara agilmali, Gist menfez tabandan en az 1.80m yiikseklige, alttaki menfez dosemeden en
fazla 45cm. yiikseklige agilmalidir.

Cihazlarin monte edildikleri mahaldeki havalandirma menfezleri  yatak odalari, banyo ve WC’lere
agtlmamalidir.

Yanma havasi temini ortamdan bagimsiz olarak dis ortamdan temin edilecek ise bununla ilgili tesisat baglantisi
tiretici firma orijinal ekipmanlari ile yapilmalidir.

8.5.5. Yogusma Suyunun Tahliyesi :
Cihazda meydana gelecek yogusma suyunun tahliyesi i¢in 6zel tahliye tertibati yapilmalidir. Tahliye baglantisi,
camasir makinasi, bulagik makinasi veya lavabonun atik su hattina uygun bir sekilde irtibatlandirilmalidir.
Ancak, tahliye hattinda su buhari da bulunabileceginden baglandigi atik su hattina zarar vermemesi igin
devreye bir buhar kapani konulabilir. Tahliye baglanti borusu korozyona dayanikli ve i¢ ¢apt en az 20mm.
olmali ve uygun egim ile yapilmalidir.

8.6.Cihaz Baglantilar:

Her cihazin girisine bir adet kesme vanasi mutlaka konulmalidir. Cihaz baglantilari cihaz vanasi ile cihaz
baglanti rakoru arasina yerlestirilen biikiilebilir, esnek, ondiileli, paslanmaz ¢elik hortumdan olusmalidir. Cihaz
esnek baglantt elemani TS 10670’ ¢ uygun olmalidir. Esnek baglanti elemani alev ve sicak gazlardan
etkilenmeyecek bir bigimde yerlestirilmelidir. Mutfak cihazlarinin gaz hatt1 baglantilarinda kullanilacak olan
esnek baglanti hortumunun uzunlugu en fazla 120 cm , diger tip cihazlar ( Kombi, Sofben, Soba vb.) i¢in
esnek baglanti hortumunun uzunlugu en fazla 40 cm olmalidir. Dogal gaz hatti baglantis1 esnek baglanti
eleman ile yapilan cihazlar ( mutfak cihazlari harig) yere veya duvara sabitlenmelidir.

9. KONUTLARDA VE ISI MERKEZLERINDE BACALAR:
Konutlarda ve Is1 Merkezlerinde Bacalar:

Atik gaz bacalari ii¢ ana gruba ayrilir.
e Adi bacalar

e  Ortak (Sont) bacalar

e  Miistakil (Ferdi) bacalar

9.1. Adi Bacalar:
Tek kolon halinde zeminden c¢atiya kadar yiikselen, birden fazla birimin kullanabilecegi sekilde tasarlanmis
bacalara adi baca denir. Bu tip bacalara dogal gaz cihazlar1 baglanmaz. (Sekil 24)

9.2. Ortak (Sont) Bacalar:
Zeminden catiya kadar yiikselen ana baca ve buna baglanan her birime ait brangmanlardan meydana gelen
bacaya ortak (sont) baca denir. Bu tip bacalara dogal gaz cihazlari baglanmaz. (Sekil 24)

9.3. Miistakil (Ferdi) Bacalar:

Tek kolon halinde hitap edecegi birimden catiya kadar yiikselen ve sadece bir birimin kullanimina gore
tasarlanmig bacalara miistakil baca denir. Bacali cihazlar sadece miistakil bacalara baglanabilir. Minimum etkili
baca yiiksekligi 4 m. olmalidir. Hizlandirma pargasinin, 1m ve iistiinde olabildigi durumlarda bu mesafenin 1.5
katina esit bir etkili yiikseklik yeterlidir (TS 11386). Maksimum etkili baca yiiksekligi ise ¢elik bacalarda baca
hidrolik ¢apinin 187,5 katini, tugla bacalarda ise baca hidrolik ¢apinin 150 katin1 agmamalidir.
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D, =4.A/U
Dy, = Hidrolik Cap
A = Alan
U =Cevre

Bacalar; 1s1, yogusma ve yanma iiriinlerinden etkilenmeyecek malzemeden ilgili standardlara uygun olarak imal
edilmelidir. TS 11383 — TS 11386, TS EN 1443. Yogusmali tip dogalgaz yakici cihazlar ig¢in baca malzemesi
paslanmaz (¢elik veya iiretici firmanin onay verdigi plastik esasli malzeme v.b.) olmalidir.

Baca Kesit Hesab: :

Atik gaz bacalarinda daire kesitler tercih edilmelidir. Eger kare veya dikdortgen kesitli baca kullanilacak ise
baca kesiti gerekli olan daire kesitten % 30 daha fazla olmalidir. Dikddrtgen kesitli bacalarda uzun kenar kisa
kenarin en ¢ok 1,5 kat1 olmalidir.

30 kW ve alt1 kapasitelerdeki cihazlar igin binalardaki dairesel kesitli (D=13 cm.) bacalar kullanilabilir. Baca
capinin 13 cm’ nin altinda olmasi durumunda asagidaki formiil ile baca kesitinin uygunlugu kontrol
edilmelidir. Capt 10 cm.’nin altinda olan bacalara dogalgazli cihazlar baglanmamalidir.

30-70 kW (70 kW dahil) araligindaki kapasitelere sahip dogalgaz yakici cihazlari igin asagidaki formiil
kullanilarak baca kesiti tayin edilmelidir.

Mevcut bacanin hesaplanan baca kesitinden biiyiik olmast durumunda bacadaki atik gaz hizi 0,5 m/s’nin altinda
olmamalidir. (TS 2165) Bunun saglanamadigi durumlarda mevcut baca igerisinden paslanmaz c¢elik baca
gecirilerek kesit uygun hale getirilmelidir.

F=(0,012.Q)/h"

Burada;

F = Baca kesiti (cm?)

Q = Cihaz kapasitesi (Kcal/h)

h = Etkili baca yiiksekligi (m)‘dir.

70 kW lizerindeki kapasitelere sahip dogalgaz yakici cihazlarinin baca kesitlerinin belirlenmesi igin TS 2165
kullanilmalidir.

Isitilmayan mahalde bulunan veya mevcut baca igerisinden gegirilen paslanmaz ¢elik bacalarda 1s1 yalitimi
saglanmig olmalidir.

27



Havalandirma bosluklarindan ve kesiti 1 m?’nin altinda olan aydinliklardan baca gegirilmemelidir. Aydinliga
bakan ve hermetik cihaz kullanmayan dairelerin hepsi i¢in bir baca yapilacagi diisiiniilmeli ve bu bacalarin
tesisinden sonra net 1 m*’den biiyiik alan kalmalidir. Bu saglanamiyorsa tiim binadan noter onayl: izin alinmali
ve sadece o dairenin bacasi yapildiktan sonra net 1 m*’ den biiyiik alan kalmalidir. Aydmhgn iistii biitiiniiyle
kapali olmamalidir.

Bacalar diisey dogrultuda olmali, miimkiinse sapma yapmamalidir. Sapma yapilmasi gerekli durumlarda, bir
defaya mahsus olmak iizere sapma agisi diisey ile en fazla 30° olmalidir. Bacalarda kesit daralmasi
olmamalidir.

Birbirinden farkli yiiksekliklere sahip bitisik binalarin bacalarinda; daha diisiik seviyede olan binaya ait
bacalari komsu binaya olan mesafesi minimum 6 m. olmalidir. Bu saglanamiyor ise bacalar yiiksek olan bina
seviyesine kadar yiikseltilmelidir. Bacalarin ¢ikigina baca kesitini daraltmayacak sekilde baca sapkasi
konulmalidir.

Metal kilif gegirilmis bacalar eger mevcut ise bina topraklama tesisatina irtibatlandirilmali veya 6zel olarak
topraklamasi saglanmalidir.

Bacalarin ¢at1 {izerinde kalan kisimlar1 atik gazlarin disar1 atilmasina uygun sekilde olmalidir.

0,50 m
)
\

\
o

>5m

0,50 m
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9.4.Cihazlarin Baca Baglantilar:

-Cihazlar miimkiin oldugunca bacaya yakin yerlestirilmelidir.

-Atik gaz ¢ikis borusu boyu 0.5 m den fazla ise cihaz ¢ikisinda 40 cm’lik diisey hizlandirma pargast
kullanilmalidir.

- Atik gaz ¢ikis borusu agindirilmis uzunlugu en fazla 2.5 m olmalidir (TS 11384).

-Atik gaz ¢ikig borulari en az % 3 yiikselen egimle tesis edilmeli ve baca kesitini daraltmayacak sekilde bacaya
baglanmalidir.

-Atik gaz ¢ikis borularinda 90°’lik dirseklerden kaginilmali, 135°°lik dirsek veya esnek tip (¢elik) atik gaz
borulart kullanilmalidir. 90°’lik her bir dirsek acindirilmig uzunlugu 60 cm., 135°’lik her bir dirsegin
acindirilmis uzunlugu 30 cm. olarak alinmalidir.

Baca
Baca Atik Gaz Cikis Borusu
Atik Gaz Cikig Borusu 2x90° dirsek
1x 90° dirsek veya
veya 2 x 135 °dirsek 1x90°+2x 135° dirsek
Hizlandirma pargasi
| Cihaz - Cihaz
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-Atik gaz c¢ikig borular1 sizdirmazligi saglayacak sekilde birlestirilmeli ve baglantilarda kullanilacak
sizdirmazlik maddeleri sicaga dayanikli olmalidir.

-Atik gaz ¢ikis borulari, paslanmaz g¢elik, emaye edilmis ¢elik sa¢ malzemelerden yapilabilir. Atik gaz ¢ikis
borusunun emaye edilmis gelik sac olmasi durumunda sac kalinligi en az 0.6 mm. olmalidir. Atik gaz ¢ikis
borular1 galvaniz sag, asbest ve plastik malzemelerden yapilamaz.
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-Atik gaz ¢ikig borulari kap1 pencere vb. yapi elemanlarindan en az 20 cm. uzakta olacak sekilde
yerlestirilmelidir. Bu mesafe yalitim malzemeleri kullanilarak azaltilabilir. ( TS 7363 ).

-Her kazan ayr1 bacaya baglanmalidir.

-70 kW’nin altindaki cihazlarda birden ¢ok atik gaz ¢ikis borusu, bir ortak boruda birlestirilerek veya ayri ayri
ortak bir bacaya baglanamazlar.

-Atik gaz ¢ikis borulari, merdiven, merdiven sahanligi,bina girislerinden, havalandirma bosluklarindan, gati
arasindan, yatak odasi, banyo ve WC’lerden gecirilmemelidir. Atik gaz borusunun aydmliktan gegen bacaya
baglanmas1 durumunda 1s1 kaybina kars1 yalitiimalidir.

KABUL EDILEMEZ
BACA BAGLANTISI

)

e — =1
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-Atik gaz ¢ikis borusu lizerinde ve yatayda, kazan baca adaptoriinden sonra 3D mesafede bu saglanamiyor ise
diiseye doniis dirseginden 2D mesafede baca gazi analizi test noktasi bulunmalidir.

10. Kazan Dairesi Tesis Kurallar:

Is1 iireticisi, ilgili mamiil standardlarina ve kural standardlarma; (TS 377, TS 430, TS 497, TS 3101, TS 4040
ve TS 4041 vb.) uygun olmak mecburiyetindedir.

Is1 {ireticisinin yerlestirildigi mahallerdeki duvar ve tavan araliklarinin 6l¢iileri TS 3818’°e uygun olmak sarti ile
imalatg1 tarafindan sart kosulan degerlerin altina diismemelidir.

Bakim ve onarim amaglart igin briiloriin yerinden geri ¢ikarilmasi veya yana alimmasi imkanimni verecek,
gerektiginde kapist da olan, yeterli alanlar mevcut olmalidir.

Buhar kazanh kazan dairelerinde:

Yiiksek basingli (0,5 Atii’den daha yiiksek isletme basincina sahip) buhar kazanlari;

Konutlarin igine, altina, {istiine, bitigigine;

Biiro, sosyal ve caligma hacimleri gibi insanlarin siirekli olarak kullandiklar1 hacimlerin i¢ine, altina, iistiine ve
bitisigine ancak TS 2736’daki sinirlamalar ¢ercevesinde tesis edilebilir.

Buhar kazanlar1 ve buhar jeneratorlerinin yerlestirilecegi hacimler i¢in yetkili kurum ve kuruluslardan onay
alinmalidir.

10. 1. Kazan Dairelerinde ilave Tedbirler:

Kazan dairelerinde kati, s1v1, gaz yakit tanki veya depolar1 bulunmamalidir.

Kazan dairesi kapilari yanmaz malzemeden ve disariya agilacak sekilde yapilmalidir.

Muhtemel tehlikeler kargisinda kazan dairesi disina kazan dairesinin tiim elektriginin kesilmesini saglayacak bir
ilave tesisat yapilmalidir.

Kazan dairesine emniyet kurallar1 ve cihazlarin kullanim talimatlari asilmali, sertifikali firma kullandig
cihazlara (kazan, briilor) ait garanti belgelerini, yetkili servislerin listesini, acil durumlarda basvurulmasi
gereken telefonlart aboneye vermelidir.

Kazan dairesi ara kat veya cati katinda ise binadaki yeni statik yiik dagilimi, ingaat miithendisleri odasina kayitl
ingaat mithendisinin verecegi onay raporu neticesinde kontrol edilmelidir.
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10. 2. Gaz Hatti Montaj Kurallar

Merkezi 1sitma sistemlerine ait dogalgaz boru hatlarinin birlestirilmesi kaynakli yapilmalidir. Boru hatti
tizerindeki ayar kumanda 6l¢iim ve kontrol cihazlarmin digli baglanti ile yapilmasi durumunda TS 61°e
uyulmalidir. Baglantilar;

Cap <DN 65 Kaynakli, Flangli, Vidali

Cap >DN 65 Kaynakli, Flangh
seklinde olmalidir.
Merkezi 1sitma tesislerinde gaz teslim noktasindan en yakin cihaza kadar olan boru i¢ hacmi 21 mbarg’da cihaz
debisinin 1/500’den, 300 mbarg basingta ise 1/1000°den daha diisiik olmamalidir.
Gaz teslim noktasi ile cihazlar arasindaki boru tesisati lizerinde ikinci bir basing diigiirme noktasi tesis ediliyor
ise regiilatdr sonrasindaki hatlar icin belirli bir asgari hacime gerek yoktur. ( Ikinci basing diisiirme
noktasindaki regiilator ihtiyag duyulan debi ve basing degerine uygun olarak se¢ilmelidir ).
Konutlarda merkezi sistem tesisati yapildigi durumlarda, binanin mutfak ve sicak su kullanimi i¢in ayri bir
domestik hat tesis edilmelidir. Merkezi sistem sayag vanasi ve sayaci bina disinda veya bina iginde uygun olan
bir ortak mahale tesis edilmelidir. Eger saya¢ bina disina yerlestirilemiyor ve merkezi sistem hatti ile domestik
hat ayr1 ayr1 veya ortak tek bir hat olarak kazan dairesinden gegecek ise, kazan dairesinden ¢iktiktan sonra,
merkezi sistem saya¢ vanasi ve sayaci tesis edilmeli ve merkezi sistem hatti tekrar kazan dairesine déonmelidir.
Ortak hattan ayrilan veya miistakil olarak ilerleyen domestik hat i¢in de bir kesme vanasi kazan dairesi diginda
ortak mahale tesis edilmelidir. Merkezi sistem saya¢ vanasi ile domestik hat vanasi arasindaki mesafe 2m den
fazla degil ise ortak hat {izerine bir AKV tesisine gerek yoktur. Kazan dairelerinde solenoid vana ile
irtibatlandirilmis ve st havalandirmadan daha yiiksek bir seviyeye ex-proof gaz alarm cihazi tesis edilmelidir.
Solenoid vana, olusabilecek bir gaz kacagi durumunda gaz alarm cihazindan aldig1 sinyal dogrultusunda kazan
dairesine gaz girisini (merkezi 1sinma tesisi hatti ve domestik hat dahil) engelleyecek bir noktaya
yerlestirilmelidir.
Dogalgaz tesisatindaki ekipmanlarin, ayar, kumanda ve kontrol cihazlari ile diger tesis elemanlari; flansl
baglantilarda kaynak boyunlu yada boyunsuz (diiz tip ) flanslarla (TS 811 TS 812), vidali baglantilarda baglanti
dislerinin TS 61’¢ uygun olmasi ve isletme sartlarina uygun contalarin da kullanilmasi sarti1 ile miimkiindiir.

BRULOR
&

/ GAZ KONTROL

HATTI

SOLENOID

( TICARI BINALARDA )
- SADECE KAZAN DAIRELERINE CEKILECEK

HATLARA KONULMASI GEREKEN VANALAR ( 1-2)

/E‘RULOR
; /
v 4

SOLENOID
VANA

DOMESTIK
Har Y

GAZ KONTROL
HATTI

( KONUTLARDA )
MERKEZI SISTEMLERDE

KONULMAS! GEREKLI VANALAR

(1-2-3-4)
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10. 3. Havalandirma:

Havalandirma agikliklart disg ortama direkt olarak agilmali, bunun miimkiin olmadigi durumlarda havalandirma
kanallarla yapilmalidir. Mahaller indirekt olarak havalandirilmamalidir.

Kanal uzunlugu (yatay ve diisey uzunluklar ile dirsek esdeger uzunluklari toplami) 10 m. ve ilizerinde ise
havalandirma mekanik olarak yapilmalidir. Havalandirma kanallarinda 90°’lik dirsek esdeger uzunlugu 3 m.,
45°°1ik dirsek esdeger uzunlugu 1,5 m. ve 1zgaralar igin esdeger uzunluk 0,5 m. alinmalidir. Ust havalandirma,
havalandirma bacasi ile (Grafik . 2) tabii olarak yapilabilir. Alt havalandirma kanali briiloér seviyesine kadar
indirilmelidir.

Alt ve iist havalandirmalarin her ikisi de tabii veya cebri (mekanik) yapilabilir.
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Tek bagina iist havalandirma cebri olamaz.

Alt havalandirma cebri, Uist havalandirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzost fanlarinin herhangi bir nedenle devre digi kalmasi durumunda briilériin de devre dis1
kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi kullanilmalidir.

Ust ve alt menfezler miimkiin oldugu kadar mahalin iist ve alt seviyelerine kisa devre hava akiminin
engellenmesi igin birbirlerinden miimkiin oldugunca uzak yerlestirilmelidir. Ust havalandirma menfezi
tavandan en fazla 40 cm agagida, alt havalandirma menfezi dosemeden en fazla 50 cm yukarida olacak sekilde
agtlmalidir.

Sivi yakith kazanlarin gaz yakitli kazanlar ile ayn1 kazan dairesinde kullanilmasi durumunda, bu kazanlarin da
kapasiteleri hesaba dahil edilerek havalandirma agikliklari bulunmalidir.

10. 3. 1. Tabii Havalandirma (Atmosferik ve fanh briilorlii kazanlar):

Tabii havalandirmada alt ve iist menfezlerin dis hava ile direkt temas etmesi saglanmalidir. Kazan dairesi
toprak kotunun altinda kaliyor ise havalandirma uygun boyutlarda kanallar ile saglanmalidir.

Havalandirma menfez ve kanallar1 korozyona karsi mukavim, kolay yanmayan; galvaniz, aliiminyum,bakir,
DKP sac v.b. malzemelerden imal edilebilir (TS 3419). DKP sac kullanilmas1 durumunda menfez ve kanallar
antipas tizeri yaglh boya ile boyanacaktir.

Toplam kurulu giicii 1000 kW’a kadar olan kazan dairelerinin havalandirmasinda dogrudan disar1 agilan
menfezler igin yeterli kesit alan1 asagidaki formiile gore hesaplanmalidir.

SA:anx2.25><(ZQbr +70)

Sa - Alt havalandirma net kesit alam (cm?)
F : Menfezin geometrisine bagli katsay1
F=1 :Uzun kenari, kisa kenarinin 1.5 katindan fazla olmayan dikdértgen
F=1 :Dairesel
F=1.2 :lzgaral
F=1.1 :Uzun kenari, kisa kenarinin 5 katina kadar olan dikdortgen
F = 1.25 :Uzun kenari, kisa kenarmin 10 katina kadar olan dikdértgen
a :Menfezin 1zgara katsayisi
a=1 :Izgarasiz
a=1.2 :lzgaral
>Qu: . Toplam Anma Isil Giicii (kW)

Toplam kurulu giici 1000 kW’1n {izerine olan kazan dairelerinin havalandirmasinda toplam anma 1s1l giiciiniin
her 1 kW’1igin 1.6 m’/h hava ihtiyaci vardir. Buradan hareketle dogrudan disari agilan menfez icin gerekli kesit
alan1 asagidaki formiil ile hesaplanmalidir.

20,

173600

>Qp  .Toplam Anma Isil Giicii (kW)
Sa :Menfez Kesit alani ( m*)

Kazan dairelerinde pis hava atig miktar1, toplam anma 1s1l giiciiniin her 1 kW1 igin 0.5 m*/h olmalidir. Buradan
hareketle pis hava atis1 i¢in gerekli menfez kesit alan1 asagidaki formiil ile hesaplanmalidir.

SU :SAX0.6

Sa : Pis Hava Atist i¢in net kesit alan1 (m?)

Menfez tizeri dikdortgen deliklerde kisa kenar en az 10 mm. olmalidir. Izgara kafes vb.lerin gz araliklari en az
10x10 mm. olmalidir. Havalandirma igin kanatlarin kullanilmasi durumunda hesaplamalar igin TS 7363
standard1 uygulama kurallari dikkate alinmalidir.
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10. 3. 2. Cebri Havalandirma:

Tabii havalandirmas: miimkiin olmayan kazan dairelerinin cebri olarak havalandirilmasi gerekir. Cebri
havalandirma i¢in gerekli en az taze hava ve egzost havast miktarlari briiler tipine ve kapasitesine gore
asagidaki formiillerden hesaplanmalidir.

Uflemeli briilorler icin

Alt havalandirma hesabu:

Vhava = Qpr * 1.184 * 3.6 (m*/h)

Sa = Viuva / (3600 * V) (m’)

V =Kanaldaki hava hiz1 (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

Ust havalandirma hesabi:

Veguost = Qur * 0.781 * 3.6 (m*/h)

St = Viguost / (3600 * V) (m?)

V =Kanaldaki hava hiz1 (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

Atmosferik briilorler icin

Alt havalandirma hesabi:

Vhava = Qpr * 1.304 * 3.6 (m*/h)

Sa = Viava / (3600 * V') (m’)

V =Kanaldaki hava hiz1 (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir

Ust havalandirma hesabu:

Veigost = Qur * 0.709 * 3.6 (m*/h)

St = VEguost / (3600 * V) (m?)

V =Kanaldaki hava hiz1 (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir

10. 4. Elektrik Tesisati:

Cihazlar i¢in gerekli elektrik enerjisinin alinacagi elektrik panosu etanj tipi ex-proof olmali, kumanda butonlar
pano 6n kapagia monte edilmeli ve kapak a¢ilmadan butonlarla agma ve kapama yapilabilmelidir.

Elektrik dagitim panosunun kazan dairesi disinda olmasi durumunda pano ve aksesuarlarinin exproof olmasina
gerek yoktur.

Briilor kumanda panosu etanj tipi olmali, ana kumanda panosundan ayirt edilebilecek sekilde ve briilére yakin
bir yere monte edilmelidir. Ana pano ile briiléor kumanda panosu arasinda gekilecek besleme hatti projede
hesaplanmis kesitte ve yanmaz TTR tipi fleksible kablo ile yapilmalidir.

Aydimlatma sistemi tavandan en az 50 cm. asagiya sarkacak bigimde veya iist havalandirma seviyesinin altinda
kalacak sekilde zincirlerle veya yan duvarlara etanj tipi exproof flouresan armatiirlerle yapilmalidir. Kazan
dairelerinde muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesine girmeden disaridan kumanda edebilecek

sekilde tiim elektrigin kesilmesini saglayacak ilave tesisat yapilarak kazan daireleri kontrol altina alinmalidir

Her kazan dairesi i¢in 6zel topraklama tesisati yapilmalidir.
Kazan ve kazana ait gelik baca i¢in tek bir topraklama tesisati yapilmasi yeterlidir.
Topraklama tesisati :
a) 0.5 m?, 2 mm. kalinliginda bakir levha,
b) 0.5 m?, 3 mm. kalinliginda galvanizli levha (sicak daldirma) veya
¢) Som bakir ¢ubuk elektrotlar ile yapilmalidir.

Bakir gubuk elektrotlar, & 16 mm ¢apinda en az 1.5 m boyunda veya & 20 mm ¢apinda en az 1.25 m
boyunda olmali ve ¢ubuk elektrotlarin topraklama direnci 20 Q smirlarmin altinda kalmalidir. (N&tr-Toprak
voltaji <3V)

Her {i¢ halde, bakir elektrotlar veya levhalar, en az 16 mm? ¢ok telli (6rgiilii) bakir kablo ve iletken pabug
kullanilarak lehim veya kaynak ile dogal gaz tesisatina irtibatlandirilmalidir. Bakir elektrotlar veya levhalar
toprak icinde diisey olarak biitiiniiyle yerlestirilmeli, toprak iizerinde kalan iletken, boru muhafazasi ile kazan
dairesi ana tablosuna irtibatlandirilmalidir.
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Ana tablo ile kumanda tablosu ve cihazlarin topraklamasinda kullanilacak topraklama iletkeni ise projede
hesaplanmuis faz iletken kesitinde veya bir iist kesitte olmalidir.

10. 5. Kazan Tadilat1 ve Doniisiimii

Kat1 yakith yarim veya tam silindirik, siv1 yakithi yarim silindirik kazanlar ve etiketsiz, TSE veya TSEK belgesi
olmayan tam silindirik siv1 yakitli kazanlar, dogal gaza doniistiiriilmeyecektir.

TSE veya TSEK belgesi olan tam silindirik siv1 yakitli kazanlarin dogal gaza doniisiimii, kazan kapasitesi ve
ozelliklerine uygun dogal gaz briilrii ( TS 11392 EN 676 ) kullanilmas1 ve IGDAS’ 1 belirleyecegi kurum ve
kuruluslardan alinacak uygunluk raporu ile yapilabilir.

10. 6. Briilor Secimi ve Gaz Kontrol Hatti

Gaz briilorleri TS 11392 EN 676 ve TS 11042 EN 298 standardlarina uygun olmalidir. Yanma verimi ve uygun
baca dizayni i¢in briilor ve kazan iiretici firmalar1 sistem hakkinda bilgilendirilmelidir. Briilor kazana uygun
olarak secilmelidir. Gaz briilorleri yerine sabit ve saglam sekilde baglanmalidir. Briilor gaz kontrol hatti
basindaki kiiresel vanadan sonra sistemde olusabilecek titresimlerin dogalgaz hattina ge¢isini dnlemek amaci ile
kompansator tesis edilmelidir. (TS 10880)

Briilor gaz kontrol hatt1 sabit bir mesnet ile desteklenmelidir.

Projede belirtilen kazan kapasitelerine uygun, tespit edilen yakit miktarin1 yakacak Ozelliklerde briilor
se¢ilmelidir.

Yakit miktar1 agagidaki formiile gore hesaplanr.
B=Q/(H,.m) (Nm*/h)

Burada;

B =Yakit miktari

Q =Kazan kapasitesi (kcal/h)
H, = Yakitm alt 1s1] degeri (kcal/Nm?)
n = Verim (%)

Briildr tipi seciminde agagidaki hususlara gore hareket edilmelidir.

a) 350 kW’a kadar kapasitelerde tek kademeli, iki kademeli veya oransal,
b) 350-1200 kW aras1 iki kademeli veya oransal

¢) 1200 kW tizeri kapasitelerde oransal tip olarak kullanilacaktir.
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-Briilor se¢iminde dogal gazn alt 1s1l degeri 8250 Kcal/Nm® olarak alinacaktr.
-Kars1 basingli veya kalin 6n kapaga sahip kazanlarda, briilor segiminde; karsi basing ve namlu uzunluguna
dikkat edilerek uygun se¢im yapilmalidir.

10. 6. 1. Briilor Gaz Kontrol Hatti EKipmanlar:

Dogalgaz yakan cihazlarin (briilor, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak ¢alismalarini temin etmek maksadiyla
tesis edilen sistemlerdir. Gaz kontrol hattinda kullanilacak olan ekipmanlar yakicinin kapasitesine, briilor tipi ve
sekline bagli olarak degisiklik gosterir. Buna gdre gaz kontrol hattindaki ekipmanlar belirlenirken sistemin
ozellikleri g6z oniinde bulundurulmalidir.Gaz kontrol hatti1 ekipmanlarinin yakma sistemine uygunlugu briilor
firmasinin sorumlulugundadir. (TS 11392 EN 676, EN 676, TS 11391, TS 11042 EN 298, EN 298 )

Briilor Vanasi:
Servis ve emniyet amactyla gaz agma/kapamayi temin etmek i¢in kullanilan kiiresel vanadir.

Her briildr gaz kontrol hatti girigine bir adet kiiresel vana konulmalidir. (TS EN 331, EN 331, TS 9809)]

Esnek boru (Kompansator) :
Briilordeki titresimin tesisata gecisini zayiflatmak icin kullanilan ekipmandir. Universal tip olmalidir. (TS
10880, DIN 30681)

Gaz Basma Olgme Cihazi ( Manometre) :

Hat tizerindeki gaz basincini 6lgmek icin kullanilan ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki manometreler musluklu
tip olmalidir. 300 mbarg basinca sahip sistemlerde regiilatdr sonrasina 1 adet musluklu manometre takilmali,
oncesine ise ikinci bir musluklu manometre ya da kortapali agiz birakilmalidir. (TS EN 837, EN 837)

Filtre:
Filtreler, ilk otomatik ayar elemanmin veya gaz basing regiilatdriiniin hemen Oniine gaz kontrol hatti

ekipmanlarim kirlilikten korumak amaci ile yerlestirilmelidir. Kullanilacak filtrenin, géz agikligt 50 um
olmalidir. (TS 10276, DIN 3386)

Gaz basing regiilatorii:

Gaz kontrol hatt1 girigindeki gaz basmcini briilér i¢in gerekli basinca diisiiren ekipmandir. Regiilator giris
basincinin 200 mbarg ve altinda olmasi durumunda ani kapatma tertibat1 olmayan veya ani kapama tertibatli,
200 mbarg iizeri olmasi1 durumunda ani kapama tertibath regiilator kullanilmalidir. (TS 10624, TS EN 88, EN
88, TS 11390 EN 334, EN 334)

Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi):

Sistemi asir1 basinca karsi koruyan anlik basing yiikselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye ederek
regiilatoriin devre dis1 kalmasini 6nleyen ekipmanlardir. Ani kapamali regiilator kullanilmasi durumunda
bulunmasi zorunludur. ( TS 11655, DIN 3381)

Minimum gaz basing¢ algilama tertibati (min. gaz basing presostati):

Regiilator ¢ikigindaki gaz basincinin briilériin normal ¢aligma basincinin altinda kalmasi durumunda solenoid
valfe kumanda ederek akisin kesilmesini saglayan ekipmandir. Tim gaz kontrol hatlarinda bulunmalidir. (TS
EN 1854, EN 1854)

Maksimum gaz basing algilama tertibati (max. gaz basing presostati):

Regiilator ¢ikisindaki gaz basimcinin briiloriin normal ¢alisma basincinin {istiine ¢ikmast durumunda solenoid
valfe kumanda ederek gaz akisini kesen ekipmandir. Diiz tip regiilator kullanilmasi veya regiilator olmamasi
durumunda kullanilmasi zorunludur. (TS EN 1854, EN 1854)

Otomatik Kapama Valfi (Solenoid Valf) :

Sistemin devre dis1 kalmasi gerektigi durumlarda aldigi sinyaller dogrultusunda gaz akisini otomatik olarak
kesen ve ilk caligma esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye girmesini saglayan ekipmanlardir.

70 kW kapasiteye kadar olan sistemlerde gaz kontrol hattinda iki adet seri olarak baglanmig B smifi, 70 kW
iizeri kapasitelerde iki adet A sinifi solenoid valf bulunmalidir. (TS EN 161,EN 161)

Sizdirmazlik kontrol cihazi (Valf dogrulama sistemi):
Otomatik emniyet kapama valflerinin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigini kontrol eden ve valflerdeki gaz
kagaklarmi belirleyen ekipmandir.
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1200 kW’a kadar olan kapasitelerde bulunmasi tavsiye edilir. 1200 kW ve {izeri kapasiteli sistemlerde ve ayrica
kapasitelerine bakilmaksizin, kizgin yag, kaynar sulu, algak ve yiiksek basingli buharli sistemlerde kullanilmasi
zorunludur. (TS EN 1643, EN 1643)

10. 6. 1. 1. Fanh Briilor Gaz Kontrol Hatti EKipmanlari:
Gerekli ekipmanlar Sekil 25° de verilmis olup fanl briilérler TS 11392 EN 676’ ya uygun olmalidir .

1-
2-
3-
4-
5.
6-
7.
8-
9.

10-

11-

12-

Sekil . 30 Fanli Briilor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlari

Kiiresel vana (TS EN 331, EN 331, TS 9809)

Kompansator (TS 10880, DIN 30681)

Test nipeli

Filtre (TS 10276, DIN 3386)

Manometre (musluklu) (TS EN 837, EN 837)

Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88, TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334)
Relief valf (TS 11655, DIN 3381) (Regiilator ani kapamali ise)
Tahliye hatti (vent)

Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)

Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)

Briilor (TS 11392 EN 676, EN 676)

Si1zdirmazlik Kontrol Cihazi (TS EN 1643, EN 1643)

Fanli ve atmosferik briiloér gaz kontrol hatlarinda, eger ani kapamasiz regiilatoér kullanilacak ise kullanilan tiim
armatiirlerin dayanim basinglar1 regiilator giris basincinin min. 1.2 katt olmalidir.

10. 6. 1. 2. Atmosferik Briilor Gaz Kontrol Hatti EKipmanlari:
Gerekli ekipmanlar Sekil 26’da verilmis olup atmosferik briilérler TS 11391 ve TS 11042 EN 298’e¢ uygun
olmalidir .

1-
2.
3-
4-
5-
6-
7-
8-
9-

10-

Sekil . 31 Atmosferik briilor gaz kontrol hatt1 ekipmanlari

Kiiresel vana (TS EN 331, EN 331, TS 9809)

Manometre (musluklu) (TS EN 837, EN 837)

Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

Test nipeli

Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88, TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334)
Relief valf (TS 11655, DIN 3381) (Regiilator ani kapamali ise)

Tahliye hatt1 (vent)

Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)

Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)

Brilor (TS 11391)
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10. 7. Baca gazi emisyon degerleri

Baca gazi emisyon ve Kkirletici parametrelere ait siir de@erleri 02.11.1986 tarih ve 19269 sayili Hava
Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi’ne uygun olmalidir (Tablo- 7). IGDAS’mn gaz verme islemini takiben
cihazlara ait baca gazi emisyon dl¢iim degerleri IGDAS a teslim edilmelidir.

YAKIT BACAGAZI DEGERLERI MIN. MAX.
0, % 1 4,5
N
R) Co, % 9,5 11,5
~
6 Yanma Kaybi % 4 8
o
Q Yanma Verimi % 92 96
Hava Fazlahg 1,05 (1,2 - 1,25)
Yakma Isil Giicii 100 MW'in altinda olan Yakma Isil Giicii 100 MW'in
tesislerde iistiinde olan tesislerde
% 3 0,) (% 3 0,)
CO
(Karbonmonoksit) 100 mg/m> 100 mg/m?
miktari 80 ppm 80 ppm
0,008 % 0,008 %
NOy ,
(Azot Oksitleri) o 500 mg/m
miktar: Herhangi bir sinirlama yoktur. 243 ppm
0,024 %
SOx . ,
(Kiikiirt Oksitleri) 100 mg/m 60 mg/m
miktari 34 ppm 21 ppm
0,0034 % 0,0021 %
Aldehit
(Formaldehit R .
olarak, HCHO 20 mg/m Herhangi bir sinirlama yoktur.
miktar)

Tablo .8 Baca gaz1 emisyon ve Kirletici parametre sinir degerleri
11. BAKIR BORU TESISAT UYGULAMALARI

TS 9872 EN 1057’ye uygun dikissiz bakir borular kullanilacaktir.
Dis capla ilgili asgari et kalinliklart:

@< 22 mm’ye kadar 1.0 mm

22 < <42 mm’ye kadar 1.5 mm

42 <P < 89 mm’ye kadar 2.0 mm

89 < I < 108 mm’ye kadar 2.5 mm

108 <& mm’ye kadar 3.0 mm

11 . 1. Biikiilebilme Ozelligi:

Sadece diiz ¢cekme bakir borular kullanilmalidir. Cekme borular uygun bir teknik arag vasitasiyla Tablo 8’de
verilen ortalama biikiilebilme yaricaplarina gore, sadece 18 mm dis capa kadar biikiilmelidir.
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Not: 15 mm’ye kadar dis ¢ap i¢in ortalama biikiilebilme ¢ap1 3,5 misli, 18 mm i¢in ise dis ¢apin 4 mislidir.

Dis Cap Et Kalinhg: Biikiilebilme Yaricap: min.
(mm) (mm) (mm)
6 1 21
8 1 28
10 1 35
12 1 42
16 1 52,5
18 1 72

Table. 9 F 37’ye gore diiz boy halinde borular i¢in biikiilme radyiisleri

11. 2. isaretleme:
Norma gore borular, boylamasina siirekli ve silinmeyecek sekilde isaretlenecektir. Iki isaretleme arasindaki
mesafe 500 mm’yi gegmeyecektir.

[saretleme asagidakileri kapsayacaktir.

Boru disg ¢ap, et kalinligi, EN 1057, imalat¢1 adi.
EN 1057-SFCU 37-22 x 1 veya
EN 1057 2.009.32 - 22 x1

En 1057-SFCUF22x1x5-22x1xRg 5m

Tablo . 10 Bakir Boru Olgiilerii

DIS BORU ET KALINLIGI
CAP
0.8 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
6 X X 4
8 X X 6
10 X X 8
12 X * 10
15 1) X * X -
18 1) * X 15
22 1) * X 20
28 1) X * 25
35 * 32
42 * X 40
54 X * 50
64 * -
76.1 * X 65
88.9 * X 80
108 * X 100
SADECE BASKA BIRLESTIRME METODLARI iCIN
133 * 125
159 * 150
219 * 200
267 * 250

Not: Gaz tesisatlarinda " * " isaretli ol¢iiler kullanilacaktir.

Lehim se¢imi ve lehim metodlari se¢imi her defadaki ¢aligma sartlarina baglidir.

Lehim Sert Lehim' Calisma Boru dis Cap Olgiisiine Gore
Cinsi Icin Tipik Misaller Sicakligt Calisma Basinci
6~28 mm. 35~54 mm. 64~108 mm.
I11.
Kadmiumsuz Giimiis
L-Ag 34 Sn 30 40 25 16
L-Ag44 Sn

40



Sert Veya
Lehimler | IV.
Kadmiumlu Giimiis 65 25 16 16
L-Ag40Cd
L-Ag 30 Cd Veya
Bakir/Fosfor
L-Ag2p 110 16 16 10
L-Cu Py

Tablo.11 Calisma Sartlar1
1) Sec¢im Kullanim Sahasina Ve Yiiriirliikteki Talimatlara baglidir.

Tablo .12 Bakir boruda I¢/dis lehim uzunluklar

Cap I¢ lehim uzunlugu Dis lehim uzunlugu Uzunluk sinir degerleri
D L vel,
6 6 9 +1.2
8 8 10
10 10 11
12 12 12 +1.4
15 15 14
18 18 16
22 22 19 +1.6
28 28 22
35 35 27 +2.0
42 42 31
54 54 36
64 64 38 25

76.1 76.1 39

88.9 88.9 43

108 108 53

Borularin i¢ ve dis yiizeyi temiz, herhangi bir ylizeyden armmis gaz tesisatlarinda kullanima uygun olmalidir.
Borular yirtik, kirik ve egilmis olmamalidir. Gaz borular1 topraklama olarak kullanilamayacaktir. Fitingsler
catlak, ezik ve gozeneklerden arinmig olmalidir. Capaklardan arinmig ve temiz islenmis olmalidir. Bakir
tesisatlarda hiz 6 m/s’yi gegmeyecek.

12. ISLETMEYE ALMA VE MUAYENE

12. 1. Gaz Yakma Tesisinin ilk isletmeye Ahnmas::

Gaz yakma tesisinin ilk isletmeye alinmasi imalat¢i, yapimcist veya bu konuda uzman yetkili kisi ve
kuruluslarca yerine getirilmelidir. Bu amagla biitiin ayar, kumanda ve emniyet cihazlarinin yerlestirilme
konumlarmin dogru yerlestirilip yerlestirilmedikleri, ayarlarinin istenilen degerde olup olmadig1 fonksiyonlarini
tam olarak yerine getirip getirmedikleri bakimimndan muayeneden gegirilmelidir. Bu arada elektrik
devrelerindeki sigortalarin tesis giiciine gore uygunlugu, istenmeden dokunmalara karsi yeterli giivenlik
tedbirlerinin alinip alinmadigs; biitiin ekleme ve baglantilarin tam sizdirmaz olup olmadig1 kontrol edilmeli,
sizdiran kisimlar tam sizdirmaz hale getirilmelidir. (TS 7363)

12. 2. Senelik Muayene ve Bakim:

Isletmeci (apartman yoneticisi, kurum amiri vb.), gaz yakma tesisinin isletmeye hazir hale getirilmesi,
fonksiyon ve ekonomik sebeplerden dolay1 gaz yakma tesisini, senede en az bir defa yapimci firmanm yetkili
elemanlarina veya bu konuda uzman kisilere muayene ve bakimi yaptirmakla yiikiimlii tutulmalidir.
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13. ATIF YAPILAN TURK STANDARDLARI

TS11 Boru baglanti pargalari -D6kme Demir Temperlenmis, Dis
! EN10242 26.04.2000 Acilmig
2 TS 615EN26 18.09.1997 | Ani su isiticilar (sofbenler)-gaz yakan atm. briilorlii
3 TS 61-1,2,3...65 20.04.1978 | Vidalar (Bi¢im ve boyutlar)
4 TS EN 88 19.12.1995 E;;:rlg regiilatorleri-gaz cihazlari igin giris basinci 200 mbar’a
5 TS EN 161 10.04.1995 | Otomatik kapama valfleri- Gaz briilorleri ve gaz cihazlari i¢in
Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari- anma 1s1 yiikii 70 kW’yi
6 TS EN297 28.09.1995 agsmayan atm. Briilorlii B11 ve B11s tipi kazanlar
7 TS 377 28.04.1993 ngziu;leg; rg:;zhk malzemeden (kaynakli) silindirik, (Tasarim bas.
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8 TS 9872 EN 1057 09.04.1997 | Borular-Bakir (dikissiz,genel amaglar icin)

9 TS 430 20.11.1984 | Kazanlar-Dokme demirden

10 | TS EN 483 29.03.2001 Merkezi 151tn.1a.kazanlar1—gaz yakan anma 1s1 yiikii 70 kW’yi
agsmayan C Tipi kazanlar.

11 TS 497 10.04.1991 Kazanlar-Celik malzemeden (Kaynakli)

12 | TSEN 613 29.04.2002 Miistakil gaz yakan konveksiyonlu isiticilar
Merkezi 1sitma kazanlari- gaz yakan —anma 1s1 yiikii 70 kW’yi

13 | TSEN 625 28.09.1995 asmayan kombine kazanlar -birlesik 1sitma kazanlar1 (kombi)
Kullanim suyu iiretim i¢in

14 | TSEN 677 28.09.1995 Gaz yakan rx}erk621 1s1tma kaz.aplarl anma 1s1 yiikii 70 kW’yi
agmayan yogusmali kazanlar i¢in belirli sartlar

15 | TSISO 7005-1 20.03.1998 Flanslar-Boruya kaynakli,diiz

16 | TS 827 27.12.1988 Binalarda pis su tesisat1 yapim kurallar1
Basing Olgerler-Béliim 1: Burdon Borulu Basing Olgerler-

17 | TSEN337 21.10.1997 Boyutlar, Olcme, Ozellikler ve Deneyler

18 | TS 901 01.11.1972 Lifli 1s1 ve ses yalitma malzemesi

19 | TS 1257 18.10.1983 Binalarda sicaksulu 1sitma santrallarinin diizenlenmesi

20 [ TS2164 18.10.1983 | Kalorifer tesisati projelendirme kurallari

21 | TS 2165 28.04.1994 Bacalar, baca boyptlarmm yakma teknigi bakimimdan
hesaplanmasi-Terimler ve ayrintili hesap metotlar.

2 | TS 2169 26.04.1976 Yeraltinda kullanilan ¢elik borularin korozyondan korunma
kurallari

23 | TS 2192 21.04.1976 | Kalorifer tesisati yerlestirme kurallari.

24 TS 2535-1 11.12.2002 Bu standard, paslanmaz ¢eliklerin kimyasal bilesimini ve bazi

EN 10088-1 T fiziksel 6zellikleri ile ilgili referans verilerini kapsar.

25 | TS 2649 07.04.1977 | Boru baglanti parcalari, celik (kaynak agizli veya flangli)

26 | TS 2736 16.06.1977 Cikis suyu s1cgkhg1 110 C dereceden daha yiiksek kizgin sulu
1sitma tesisleri.

27 | TS 2838 16.06.1977 | Alcak basingli buhar iireticilerinde giivenlik kurallar

28 | TS 3101 13.04.1978 Sabit kazanlarin yapim kurallari

29 | TS 3390 EN 764 27.02.1996 BaS{ngll Cihazlar-Terminoloji ve Semboller Basing, Sicaklik ve
Hacimler

30 | TS 3419 24.04.2002 Havalandirma ve iklimlendirme tesislerinin projelendirilmesi
kurallar1.

31 | TS 3541 05.04.1983 Mlperal liften 1s1 yalittm malzemesinin 1sitma ve havalandirma
tesisatina uygulamasinin kurallari

32 | TS 3818 2804.1994 Isitma .s1.stem1.er1-G?zh merkem yakma tesislerinin tasarimi
yerlestirilmesi ve giivenlik kurallari.

33 | TS 4040 25.10.1983 Kazanlar-Is1 teknigi ve ekonomisi acisindan aranacak dzellikler.

34 | TS 4041 25.10.1983 | Kazanlar-Anma 1s1 giicii ve verim deneyleri esaslart.

35 | TS 5139 07.04.1987 Celik borular-Korozyona karsi korumak i¢in polietilen ile
kaplanmasi kurallari.

36 | TS 5140 07.04.1987 Celik borqlar—lﬁorozyona kars1 koruma-Maden kémiirii katrani
epoksi recinesi ile kaplanmasi kurallari

37 | TS 5141 07.04.1987 Yeralti ¢elik boru hatlarinin katodik korunmasi

38 | TS 61-210 19.04.1994 | Baglama elemanlari ,vidalar..

39 | TS 5477 23.02.1988 Sayaglar gazlar icin tiirbin ¢arki (25m3/h-25000m3/h)

40 [ TS 5826 29.04.1988 | Reglaj kurallari-Dogal gaz bdlge regiilatorleri igin.

41 TS 5827 29.04.1988 Bina i¢i tesisatlarda dogal gaz basing reglaj kurallar1 (Giris bas.
max. 25 mbar olan)

42 | TS 5834 30.04.1988 Dogal gaz boru hatlarinda gaz basinci reglaj kurallari

43 | TS 5910 01.03.1989 [ Sayaclar-Tabii gaz i¢in koriiklii(2.5m3/h-400m3/h)

4a | TS 6047 18.10.1988 Eitl borusu, ¢elik-Petrol ve tabii gaz endiistrisi ¢elik boru hatlart

45 | TS 6270 13.04.1993 B0}'u baglanti pargala.rl—Yﬁksek yogunluklu polietilen-Dogal gaz
dagitim sebeke ve tesisatinda kullanilan

46 [ TS 6565 21.02.1989 | Gaz dagitim sebekelerinde basing kayiplarinin hesaplanmasi

47 EIS\] 622;672%-1 1 25.04.200 Kaynakgilarin yeterlilik sinavi. Ergitme kaynagi. Celikler
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48 [ TS 7363 18.12.1990 | Dogal gaz bina i¢ tesisati projelendirme ve uygunluk kurallari.

49 | TS 8415 13.04.1990 Dogal gaz boru hatt1 donaniminda kullanilan terimler ve tarifler.

50 | TS 9197 EN 257 04.04.1995 Termostatlar-Mekanik gaz yakan cihazlar i¢in

5 TS 9808 04.02.1992 Contalik malzemeler-Elastomerik i¢ tesisat-Gaz armatiirlerinde
kullanilan
Kiiresel vanalar, yanici gazlar (dogal gaz, havagazi, LP

52 | TS 9809 13.03.2001 i¢in) (DN 65 — DN 500)

53 | TS 10276 22.04.1992 Filtreler, dahili gaz tesisatlarinda kullanilan.

s4 | TS 10624 12.01.1993 Qag regiilatorleri yamci gazlar (dogal gaz, havagazi, LPG i¢in)
giris basinci 0.2 - 4 bar’ kadar

55 | TS 10670 26.01.1993 Hortum!ar-eank'onduleh-paslanmaz celik (16 bar’a kadar gaz
yakan cihazlar i¢in
Borular, polietilen (PE)-Gaz yakitlarin nakli i¢in-Yeraltina

56 | TS 10827 13.04.1993 dosenen Metrik seri boyuttaki PE borulari kapsar , genel amagla
kullanilan PE borular1 kapsamaz.

57 TS 10877 21.04.1993 Elektronik hacim diizelticileri, gaz sayaclar1 i¢in (Isletme basinci
max. 7 bar olan )

58 | TS 10878 13.04.1993 Esnek baglar{tl elemanlar1-Gaz tesisatlarinda kullanilan
( max. 1 bar ‘a kadar )

59 TS 10880 21.04.1993 Korppaqsatorler—(}ehk koriiklii gaz boru hatlart ve
Tesislerinde kullanilan
AR-Contalik levhalar, gaz armatiirleri cihazlar ve boru

60 | TS 10908 22.04.1993 hatlarinda kullanilan ( max. 100 bar’a kadar )

61 TS 10910 22.04.1993 Con?allk levhalar, lastik, mantar ve asbast esasli gaz armatiirleri
ve cihazlarda kullanilan

62 TS 10911 22.04.1993 Contalik levhalar, sentetik, elyaf ve grafit esasli, gaz armatiirleri,
boru hatlarinda kullanilan

TS 10942 Yaglayicilar, yanict gaz ortaminda ¢alisan gaz armatiirleri ve

63 EN 377 12.03.1996 kontrol cihazlari igin

64 | TS EN 751-1,2,3 10.11.1998 Contalik malzemeler,

65 | TS 10945 24.04.1993 Contalik malzemelerv— .Y.eral'u gaz boru hatt1 baglant1 yerlerinin
sonradan sizdirmazligi icin kullanilan.

66 | TS 10946 24.04.1993 Kopgk meydana getirici malzemeler. Gaz boru hattinda kagak
tesbitinde kullanilir.

67 TS 11042 17.01.1996 Uflemeli ve iiflemesiz gaz briilorleri ve gaz cihazlari igin yakma

EN 298 otomatlari.

63 | TS EN 1854 03.11..1998 ieitsmg algilama tertibatlari. Gaz briilorleri ve gaz yakan cihazlar

69 | TS 11381 28.04.1994 | Yanma havasi kapama klapeleri, mekanik kumandali

70 | TS 11382 28.04.1994 | Bacalar-Celik (Endiistriyel)

71 TS 11383 28.04.1994 Bacalar-Metal, konut ve benzeri binalar i¢in

7 TS 11384 28.04.1994 Bacalar- Konut vb. bina bacalari, ekleme pargalari, tasarim ve
yapim kurallari.
Bacalar-Konut vb. binalar i¢in deney bacalar1 deneyleri i¢in

73| TST1385 28.04.1994 sartlar ve degerlendirme kriterleri (Kurallarr)

74 | TS 11386 28.04.1994 | Bacalar-konut ve benzeri binalar i¢in tasarim ve yapim kurallari

75 | TS 11387 28.04.1994 Bacalar-Konut vb. binalarda baca temizleme tertibati yapim
kurallari

76 | TS 11388 28.04.1994 Bacalar-Boyutlandirma hesaplari, cok ocakli bacalar igin
yaklasik olarak sonu¢ veren hesaplama

77 | TS 11389 28.04.1994 Bacalar-Boyutlandirma hesaplari, tek ocakli bacalar i¢in yaklasik
hesaplama. met.

78 | TS 11390 EN 334 29.04.2002 Gaz Basing Regiilatorleri- Giris Basinci 100 Bar'a Kadar Olan

79 | TS 11391 28.04.1994 Gaz briilorleri-Atmosferik, genel kurallar

80 | TS 11392 EN 676 07.04.1999 | Briilorler-Vantilatorli —Gaz yakitlar i¢in

’1 TS 11393 28.04.1994 Gaz tiikketim cihazlari-Vantilatorsiiz atmosferik briilorli, terimler
kurallar ve deneme
Baglant fisli gaz hortumlar1 ve gaz baglant1 armatiirleri-

82 | TS 11394 28.04.1994 Emniyetli (0.1 bar’a kadar gaz yakan cihazlar i¢in)

83 | TS 11396 28.04.1994 | Yakma tesisleri elektrik donanim
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84 | TS 11505 13.12.1994 | Boru ekleme parcalar —sokiilebilir -metal gaz borulari icin

Emniyet Basing Tahliye ve Ani Kapama Vanalari Isletme Basinci

85 | TS 11655 10.04.1995 10 MPa (100 bar)'a Kadar Olan Gaz Besleme Tesisleri I¢in
Birlesik Isitma Cihazlar1 "Kombi" Gaz Yakan, Atmosferik

86 | TS 12514 15.12.1998 Briilorlii-Anma Is1 Giicli 70 KW't Gegmeyen-Montaj Kurallari

87 | TS EN 416-1 23.03.2002 Istticilar - E}a% Yakan - Radyant Tiiplii - Ev Harici Kullanimlarda
- Tek Briilorlii - Tavana Asilan
Isiticilar- Gaz Yakan- Parlak Radyant- Tavana Asilan- Konut

88 | TSEN419-1 19.04.2002 Dis1 Mahallerde Kullanilan

89 | TS EN 656 10.05.2001 Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari-anma 1s1 yiikii 70 kW-300

kW olan atmosferik B Tipi kazanlar

Isitic1 Sistemler- Radyant Tiipli- Gaz Yakan- Cok Briilorli-

00 | TSEN777-12,3,4 27.02.2001 Tavana Asilan- Konut Dis1 Kullanim I¢in-

Valf Dogrulama Sistemleri-Gaz Briilorleri ve Gaz Yakan

ol | EN'1643 02.2001 Cihazlarm Otomatik Kapama Valfleri I¢in
92 | TS 10038 24.03.1992 | Dogal gaz boru hatti-celik boru donanimi tesis kurallari
Isiticilar (Sobalar)-Gaz Yakan, Miistakil, Konveksiyonlu-Yanma
93 | EN 1266 03.2003 Havasi ve/veya Yanma Uriinleri Bir Fan Yardimiyla Sevk
Edilen
94 | TS EN 331 23.03.1999 Vanalar. Bina gaz tesisati i¢in. Elle kumandali. Kiiresel vanalar
95 ;golss_(l') 20.03.1998 Flanslar. Metalik boliim 1 :Celik flanglar

Bu standard, genel sartlari, ana performans kriterlerini ve 1sitma
cihazlarinda meydana gelen atik {irlinleri dis ortama atmak i¢in
kullanilan bacalarin (baca borusu ve pargalarinin baglantilar1 da
96 | TS EN 1443 05.02.2002 dahil) uygun oldugu yerlerdeki sinir degerlerini kapsar. Baca
yapiminda kullanilan pargalar igin {iriin standardinin da referans
olarak kullanilmasi tavsiye edilir. Bu standard uygunlugun
degerlendirilmesi ve isaretlenmesi i¢in asgari sartlar1 da belirtir.

14. BACA CAPININ TS 2165¢ E (DIN 4705) GORE HESABI

Baca hesabi ile ilgili genig bilgi DIN 4705 de ve TS 2165 ile TS 11389 ‘da mevcuttur. Bacanin
boyutlandirilmasinda gerekli olan ana veriler sunlardir ;

e Yakacak cinsi

e Kazan ve briilor 6zellikleri

e Deniz seviyesinden jeodezik yiikseklik

e Baca gazi miktari

e Baca gazmin kazandan ¢ikis sicakligi

e Kazanin bulundugu hacime giden havanin, kazanin ve baglanti par¢alariin gerekli iifleme basinglari
e Baglanti pargasinin konstriiksiyonu ve uzunlugu

e Baca malzemesi, konstriiksiyonu ve yiiksekligi

Basing Sartlari :

P;,=Py—Pg

Pzg =Pw + Ppv+ Py

Pz > Pz

Pz : Atik gazin bacaya girdigi yerdeki alt basing (Pa)
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Pk :Atik gazin bacaya girdigi yerdeki gerekli alt basing ( Pa)

Pr :Baca igerisindeki siirtiinme basinct (Pa)

Py :Baca igerisindeki atik gazin statik basinci (Teorik ¢ekis ) (Pa)

Py :Istireticisi i¢in gerekli itme basinct . (Pa) ( Tablo 15 veya Grafik 1)

(Kazan katologundan okunan “duman gazi kars1 direncini* yenebilecek uygun briilér segilmesi durumunda bu
deger 0 olarak almabilir.)

Pry : Baglanti kanali i¢in gerekli itme basinci. ( Pa)

P. : Besleme havasi igin gerekli itme basinci. ( Pa) ( cihaz katalogunda verilmemisse min. 4 Pa alinacak )

HESAPLAMA ICIN GEREKLI VERILERIN HESAPLANMASI
Pyp (D1s hava basinci1) (Pa)

PLD — PLo x e(_g'Z)/(RL'TL) — 4300

PLo : Deniz seviyesindeki dis hava basinct (101320 Pa)
g : Yercekimi ivmesi (9.81 m/sn”)

Z :Jeodezik yiikseklik (m )

R :Havanin gaz sabiti (288 J /kg K)

T, :Dis hava sicakligi (15 °C )= (288.15K)

Dis havanin yogunlugu (p,, ) (kg /m*)
i

PrL —m Pip : (Pa), Ry :(J/kg°K), Te : (°K)

(r) i¢ cidar i¢in bazi malzemelerin ortalama piiriizliiligii

BACA MALZEMESI r

Kaynakli ¢elik boru 0.001
Aliiminyum 0.001

Cam sentetik malzeme 0.001
Samottan form pargalar 0.0015
Samottan hazir baca taglar1 (HaBaTas) 0.002
Sac kanallar 0.002

Beton form pargalar 0.003

Kagir kanallar 0.005

Tablo. 14
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Yakitin Cinsi Uflemeli Briilorlii Uflemesiz Briilorlii *
fxi fx fxs fxi fx fxs
Yag yakit 11,2 0,076 13,2 - - -
Dogal gaz 8,6 0,078 10,2 5,1 0,075 6,0
Hava gaz (GSP Lch) 8,9 0,076 10,5 5,2 0,074 6,1
Likit petrol gaz1 (LPG) 10 0,080 11,9 5,9 0,079 7,0
*) Akis emniyet tertibatinin arkasindaki degerlerdir.
Tablo.15
Hacimce CO, konsantrasyonu (% CO,)
Pw=151og X Qn Qn <100 kW
Uflemeli ve Uflemesiz Briilérlii Pw= -47+38,5.log X Qx Qn > 100 kW
Gaz Yakitlar G(COz): (fx]) / ( 1- fxz X log QN ) QN < 100 kW
o(CO2) = fx3 Qx> 100 kW
Tablo. 16
- Briilorlii gaz ve sivi yakit kazam
2]
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Z g I e
% = 20—
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&) 10 2 3 4 5678910 2 3 4 5678910 2
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Grafik. 3
m :Atik 1000 gaz kiitle debisi (kg
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/sn) 6000
4000
2000 5 3
4
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g
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A
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3
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( Qu>2000 kW icin m = 0.475x Qx
(1/A) : Ist iletim direnci (m*’K/w)
1 D D D D
— =X P xIn—%+—2L—xIn—2
A 2x A, D, 2x /Iyal D,

y (Bigim sayis1) : Yuvarlak ve oval kesitler i¢in =1 ,Kare ve dikdortgen kesitler i¢in =1.1

(A ): Istiletim katsayis1 (W /m°K) ( Tablo 17)
Dy, :Bacanin i¢ hidrolik ¢apt (m)

Dy, :Yalitimin dis hidrolik ¢ap1 (m )

D, : Bacanin dis hidrolik ¢ap1 (m)

Formiilii kullanilmalidir. )

P c t A
kg/m3 kJ/(kg. °K) °C W/(m. °K)
Aliiminyum 2700 200

Celik 7850 0.50 10 58
Paslanmaz ¢elik 200 17

Mineral elyaf 100 0.75 20 0.035

Mineral elyaf 100 0.75 100 0.045

Mineral elyaf 100 0.75 200 0.065

Tablo. 17 ( Bazi baca malzemelerinin 1s1 iletim katsayisi, yogunlugu ve 6zgiil 1s1 kapasitesi)

Bacanin 1s1 gecirme Kkatsayis1 (k) (W/m’°K)

‘= 1 11 D
—+ S, x| —+—
a, A D, xa,

Sy :Dzeltme katsayis1 = 0.5
o; :I¢ yiizey 1s1 tasmim katsayis1 (W /m* °K ) ( Grafik 3 )
O, : D1s yiizey 1s1 taginim katsayis1 (W /m* °K )
Bina i¢inde 8 W /m? K , Bina disinda 23 W /m* K alinacak
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Dairesel enkesitte .
atik gaz kiitle debisi m g/s———»

Soguma sayisimin hesabr (K)

K:U>.<k><H

mxcp

U :Bacann i¢ ¢evre uzunlugu (m)
k :Is1gegirme katsayist ( W /m°K)
H : Bacanim agindirilmis Etkin baca yiiksekligi (m )

lh :Atik gaz kiitle debisi (kg/sn)
Cp :Atik gazin 1smmma 1s1s1 (J /kg °K)  (Grafik. 4 )

Grafik. 5
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1210 12 ? (o) %

1190 10
1170 8
1150 6
1130 4
1110 5
N
oo
= 1090
- 0
1070
=9
O
1050
1030
1010 ——1"1
0 100 200 300 400
Atik Gaz Sicakhig: °C—m=—

Bacaya giristeki atik gazin sicakhg1 (T.) (°K)
TE = TM + (TW - Tu )X eiK

T, : Isttilmig mahallerden gegen bacalarda Ty =293.15°K
Isitilmayan mahallerden gegen bacalarda Ty =273.15°K
Mutat i¢in agikta serbest olan bacalarda Ty =273.15°K
Islakliga dayanikli ve agiktaki serbest bacalarda Ty = -258.15°K

T,, : Uretici cihaz kotalogunda vermeli, verilmedigi durumlarda 448.15°K ( 175 °C ) alinmals.

Atik gazin ortalama sicakhg: (T,,) (°’K)

T —-T,
T :TL+E—L><(1—67K) (°K)
K
Ekleme parcasindaki atik gazin ortalama sicakhig1 (T,,) (°K)
T —-T
T, =T+ tx(i-e*)
K

Atik gazin ortalama yogunlugu (p,,) (kg/ m®)

p — PLD
" R, xT,
Ry, :Atik gazin gaz sabiti (J /kg°K) (Grafik. 5), Tm: (K), Pip: (Pa)

Grafik. 6
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Grafik. 7
Atik gazin ortalama hz1 (W,,) (m/sn)
om
m A X pm
A : Bacanm i¢ enkesiti (m?) m : (kg/s) Pm & (kg/m®)
PZ = PH - PR

Pu=Hgx g x (PL— Pm)

Py :Baca igerisindeki atik gazin statik basinci (Teorik ¢ekis ) (Pa)
Hp : Etkin baca yiiksekligi (m )

g : Yercekimi ivmesi (m /sn) : 9.81 m/sn’

pL . Dis havanin yogunlugu. (kg /m’)

Pm - Baca gazinin ortalama yogunlugu. (kg /m’)

n

WXL o xW?
P:S.——I—Eé‘nu
“f b, 4 2

h
Pr : Baca igerisindeki siirtiinme basinci (Pa)
Sg : Emniyet katsayis1 = 1.5
. e _ 0,118 r?
b4 : Boru siirtiinme sayisi = W veya (Grafik 6)
h
L : Acindirilmig baca boyu uzunlugu (m)

3. &, : Bacadaki 6zel direnglerin toplami ( Tablo 18)

51



0.08
0.06
+0.005m
& o005
+0.002m
g 004 < 0.001
=
=
E
=
3
s 0.03
S
=]
0.02
0.1 0.2 0.3 04 05 06

Pryv = Prv - Puy

Hidrolik cap  Dn (m)

Pry : Baglanti kanali igin gerekli itme basinci. ( Pa)

Prv :Baglanti kanalindaki siirtiinme basinci ( Pa)

Pyv :Baglanti kanalindaki statik basing (Teorik ¢ekis ) (Pa)

Puv =Hv x g x (PL— Pmv)

Hy :Atik gazin bacaya girdigi nokta ile, 1s1 lireticisinin atik gaz agiz1 arasindaki ytikseklik farki

Pmy: Baglanti kanali icindeki atik gazin yogunlugu

P,

_ LD
Py

B R, xT,,

n 2

P _S l//vva Zﬁ pmvanv
RV — ME nv 2
ny 1
0,118xr,""

v, = DA
D,, :Baglanti kanalinin i¢ hidrolik ¢ap1 (m)
Ly : Baglant1 kanalinin a¢indirilmis uzunlugu (m)

%, &, : Baglanti kanalindaki 6zel direnglerin toplami
W,, :Baglanti kanalindaki atik gazin hiz1 (m/sn)

Sg : Emniyet Katsayis1 = 1.5

Grafik. 8

(m)
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_om
Avxpmv

ny

A, : Baglant: kanalinin i¢ en kesiti (m?)

PZ = PH - PR
Pzg =Pw + Ppyv+ P

Pz > Pz

: (kg/s)

Hesap sonuclarinin giivenligi icin asagidaki sinirlara uyulmahdir;

En kii¢iik hiz:

Whin =0.5 X (A /Ay )1/4 A :Baca i¢ en kesiti

Ao Referans bityiikliik (0.01m?)

En kiiciik alt basing :

l)ZZPZmin=fu x H X (Te_TL)

f, : En kii¢iik alt basing i¢in katsay1 = 0.0057 ( Pa/m°K)
H : Etkili baca yiiksekligi (m)

T. : Bacaya giristeki atik gazin sicakligt (°K)

Ty : Dis hava sicakligi (15 °C )= (288.15°K)

En biiyiik narinlik :

A KEJ =212.5-12500 x r
Dh h ./ max

Baca agzindaki atik gaz sicakhg (T,) (°K)
T =T,+(T, —Tu)xe_K

Yogusma olmamasi igin T, > (60+273)°K

olmaldir.

Py ¢ (kg/m’)
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Elemanin bi¢imi

Geometrik olciiler

® degerleri

N Ld/Dhm30 |  30>Ld/Dh>20
/ 10 0.1 0.1
|, 30 0.2 0.3
Ry 45 0.3 0.4
i 60 0.5 0.7
| 90 1.2 1.6
D
90° lik  dirsek
R:Dh Ld/ Dhsm30 30>Ld/Dh>20
0.5 1.0 12
0.75 0.4 0.5
1.0 0.25 0.3
1.5 02 0.2
2.0 0.2 0.2
60° lik  dirsek
R:Dh Ld/Dhsm30 30>Ld/Dh>20
0.5 0.6 1.0
1.0 0.2 03
2.0 0.1 0.1

a=2.R.sin(11/2)
a:Dh

1.0
1.5
2.0
3.0
5.0

90° lik yon degisimi segman sayisi

2x45°

0.4
0.3
0.3
0.35
0.4

3x30°

0.25
0.18
0.17
0.19
0.20

4x22.5°

0.17
0.13
0.12
0.13
0.15
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Elemanin bicimi

Geometrik olciiler

@ degerleri

. ag1 .= 90°
m,
P Az = A1 mZ : m3 ~y 3 ~ 3
D 0.0 -0.92 0.03
As/A-1.0 02 -0.38 0.20
8~‘6‘ 0.10 035
0 0.53 0.47
PR R ‘ o 0.89 0.56
2 a | ' 1.20 0.62
A1
/
l,nl
ac1 .= 45°
l'nz : 1'113 ~ 3 ~4 3
0.0 -0.92 0.03
0.2 -0.42 0.16
As/Ae-10 0.4 0.04 0.17
0.6 0.22 0.06
0.8 0.35 -0.18
1.0 0.35 -0.53
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Elemanin bi¢imi

Geometrik olciiler

® degerleri

Ar: A2
0.4 0.33
0.6 0.25
— L=l L3 0.8 0.15
I¢ kenar1 yuvarlatilmig
®&=0
ilgi: ®
A1: A2
0 1
z 0.2 0.7
_ N ) 0.4 04
Al BT AT A2 0.6 0.2
0.8 0.1
1.0 0
ilgi: &
Az B30 | W60 - 90°
0.10 0.05 0.08 0.19
0.25 0.04 0.07 0.17
0.45 0.05 0.07 0.14
N N 1.0 0.0 0.0 0.0
ilgi: ®
H:Dn
0.5 1.5
1.0 1.0

Tablo. 18
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PL — Besleme havasi igin gerekli itme basinci ( Pa)
PW — Is1 {ireticisi igin gerekli itme basinci ( Pa )

P, rv — Baglant1 kanalindaki siirtiinme basinci ( Pa )
PFV — Baglanti kanali i¢in gerekli itme basinci ( Pa )

PR — Baca igerisindeki siirtiinme basinct ( Pa)

P u — Baca icerisindeki atik gazin statik basinci ( Pa)  S— TO .

T,, — Cihaz atik gaz cikis sicakligi ( °K)

Tyy— Ekleme pargasindaki atik gaz ortalama sicakligi ( °K')

Te —Bacaya giristeki atik gaz sicakligi ( °K ) =

T,, — Atik gaz ortalama sicakligi ( °K )

T, — Bacanin gegtigi ortam sicakligi ( °K) ]:“ ;\T
T, — Baca ¢ikis agzindaki atik gaz sicakhgi (°K') Hy i

T, —Dss hava sicaklig1 ( °K ) PR L

H,, — Ist Uireticisi baca ¢ikis agzi ile atik gazin bacaya girdigi
nokta arasindaki yiikseklik farki (m)

Hy — Etkin baca yiiksekligi (m )

l

P
N Ry
[
P P, Py
P
Sekil. 32

15. BORU CAPI HESAP YONTEMI



Bina ig tesisatlarinda boru ¢aplarinin hesaplanmasi, TS 6565 ve TS 7363’¢ gore yapilacaktir. Sistemde giiriiltii
ve titresimi 6nlemek amaci ile orta basingta (300 mbar) gaz hizi maksimum 15 m/s ve algak basingta (21 mbar)
6 m/s’ yi gegmemelidir.

flave ve tadilat projelerinde dairenin dogru katta olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in izometrik planda kolon
hattinin , daire brangsmanlarina kadar tam olarak ¢izilmesi gerekir.

Bina ana kolon projesinde her bir bagimsiz birimin bransman debisi en az 3.5 m*/h alinmalidir. ( Tablo 19)

Daire i¢inde (ocak + kombi) sistemine, soba veya sofben ilave edildiginde bu cihaz/cihazlarin debisi toplama
aritmetik olarak ilave edilir.

Daire i¢i tesisatlarda, toplam tiiketim Sm’/h’ i gegmiyorsa kolona debi ilave edilmesine gerek yoktur.

Kazan kapsamina girmeyen kombi ve kat kaloriferi gibi cihazlarda verim degeri hesaba katilmayacaktir. Bu tip
cihazlar igin kataloglarindaki tiikketim degerleri hesaplamalarda kullanilabilir.

Es zaman faktorii konut sayisina ve mevcutsuz tikketim cihazlariin kombinasyonuna bagli olarak belirlenir. (
Tablo 19)

Ticari tesisatlarda birden fazla ayni amagli ( iiretim ) cihaz kullanilmast durumunda es zaman faktorii 1 olarak
alinacaktir.

Ayni1 kolon hattindan beslenen ticari mahallere ait 1sinma ve sicak su amacglh kullanimlarda es zaman faktorii
uygulamasi konutlarda oldugu gibi degerlendirilmelidir.

Ticari mahallerde yedek kazan kullanimi olacak ise, saya¢ se¢imi toplam kapasiteye gore, diger tiim
hesaplamalar ( havalandirma hesabi dahil ) yedek olan cihaz hesaba katilmadan yapilacaktir. Konutlarda ise
binanin 1s1nma ve sicak su ihtiyacina bakilarak kazanin yedek olduguna IGDAS tarafindan karar verilecek ve
hesaplamalar ile sayag¢ seciminde yedek olan cihaz hesaba katilmayacaktir.

Yedek olan kazan, asil kazan ile ayn1 anda baska bir yakitla kullanilamaz.

(Ticari ve konut ayrimi yapilmaksizin yedek cihaz bulunan mahallerde sayac secimi toplam kapasiteye gore
yapilmalidir. Bagka yakitla calisan bir yakici cihaz bulundugu durumlarda havalandirma hesabi1 da toplam
kapasiteye gore yapilmali ve farkli olan yakita ait depolama alan1 dogal gaz yakan cihaz ile aym1 mahalde
bulunmamalidir. Boru ¢ap1 hesaplar i¢in asil cihaz kapasitesi g6z niinde bulundurulmalidir.) (TEKLIF)

Basing kayb1 ve hiz hesaplari sinir degerler i¢inde kaliyorsa, dogal gaz tesisatinda iki ¢ap birden diisme veya
yiikselme yapilabilir.(Yiikselmeye izin vermeyelim. TEKLIF )

Birlestirilerek kullanilan dairelerin dublex olduklar tapu ile kanitlanabiliyorsa brangsman istenmez. Tapu yoksa
ve dublexin her iki katida ayr1 daire hiiviyetinde ise (ayr1 mutfak ,banyo vs olmasi seklinde) merdiven
bosluguna acilan kap1 olsun yada olmasin iki brangman istenir ve dublex goriiniimlii daireye iki bagimsiz daire
gibi iglem yapilir.

Dogal gaz tesisat hesabi; Diferansiyel yontem ile yapilir.

a-Gerekli debi ( Q) ‘ye gore; Boru ¢ap1 tahmini olarak secilir.

Gerekli debi; bireysel kullanim olan mahallerde eszaman faktorii ve tiiketim degerleri tablosundan (Tablo.19),
merkezi sistem, kazan v.b. cihaz kullanilan mahallerde ise cihaz kapasitesinin dogal gazin alt 1s1l degerine
( hesaplamalarda bu deger 8250 kcal/m® alinacaktir.) ve cihaz verimine béliinmesi ile bulunacaktir.

b- Akis Hiz1 (V) ve Boru Siirtiinme Kayip Degeri ( Pr/ L) ‘in bulunmas: :

Debi( Q ) ve Boru Capi ( D ) degerlerine bagli olarak Tablo — 20’den; Akis Hizi ( V') ve Boru Siirtiinme Kayip
Degeri ( Pr/ L) bulunur. Boru siirtiinme kayip degeri ile devredeki boru uzunlugu ( L ) ¢arpilarak; devre
tizerindeki toplam boru siirtiinme kaybi ( Pg ) bulunur.

31 m*h i asan debi ( Q ) degerlerinde akis hiz1 ( V ) ve boru siirtinme kayip ( Pr ) degeri asagidaki
formiillerden yararlanilarak bulunur.
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50 mbarg ve daha diisiik basinglar icin :
P,—P,=232xRx Q" /D**; APy =P, —P, (barg)
P, : Giris basinci (bar)
P, : Cikis basici (bar)
R : Gaz sabiti (R = 0.6 alinir)
Q : Gaz debisi (m*/h)
D : Boru ¢apt (mm.)
V=353.677xQ/(D*x P,)

V : Hiz (m/sn) V<6 m/sn olmalidir.

c- (X&) Toplam siirtiinme kayip katsayisi :
Tablo 22’den kullanilan baglant1 elemanlarina ait siirtiinme kayip katsayilar1 tesbit edilerek; baglanti elemani

adetleri ile garpimlarmin aritmetik toplamindan toplam siirtiinme kayip katsayis1 ( X&) bulunur.
d- (AP, ) Ozel direnc kayb :
AP, =3,97%10" * T * V?

Ayni deger, akis hizi (V) ve toplam siirtiinme kayip katsayisi ( X£ ) degerlerinden yararlanilarak Tablo —
21’den de bulunabilir.

e- ( APy ) Yiikseklik farki basin¢ kaybi / kazanci :

APy = 0,049*h
Yiikseklik farki (h) ylikselmelerde ( - ), diigmelerde ( + ) alinir.

f- (APt ) Hat iizerindeki toplam basing¢ kaybi:

APT = APR + APZ + APH
formiilii ile hesaplanir.

Deneme-yanilma metoduyla basing kaybinin en ¢ok olabilecegi nokta belirlenerek; O hat iizerinde uzanan
devrelerin basing kayiplar1 toplanarak kritik devre basing kayip ( APy ) hesab1 yapilir.
Gaz teslim noktasi ile cihaz arasindaki basing kayb1 APy < 1.8 mbar olmalidir.

Projede daire igi tesisat1 gosterilmeyen bagimsiz birimler i¢in:
Gaz teslim noktasi ile daire saya¢ vanasi arasindaki basing kayb1 APy < 1.0 mbar olmalidir.
Ayni kuraldan hareketle yanlizca daire i¢i tesisatinin gosterildigi projelerde:

Daire saya¢ vanasi ile cihaz arasindaki basing kaybi APy < 0.8 mbar olmalidir

Merkezi sistem 1sitmali binalarda, evsel kullanim igin vana + kortapa birakiliyorsa bu noktaya kadar olan
basing kaybt APy < 0.7 mbar olmalidir.

Yukarida belirtildigi gibi bulunan tiim degerler sirasiyla bir ¢izelge {izerine islenir. (Boru ¢apr hesaplama
cizelgesi)

50 mbarg iistii basing¢lar i¢in :

P,*-P,2=29.160 x Lx Q "%/ D *#
P, : Giris basinci (bar)

P, : Cikig basinci (bar)

L : Boru boyu (1 m)
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Q : Gaz debisi (m*/h)
D : Boru (Anma) ¢ap1 (mm.)

V=353.677xQ/(D*x P,)
V : Hiz (m/sn) V<15 m/sn olmalidir.

Domestik regiilatoriin sayagtan sonra tesis edildigi durumlarda; gaz teslim noktasi ile saya¢ arasindaki hat

tizerinde olusabilecek basing kaybi en fazla 20 mbar olmalidir.Bunun disindaki hatlar i¢in yerel kayiplar géz
Oniine alinmaksizin sadece segilen ¢aplara gore hiz kontrolii yapulir.
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DOGALGAZ CIHAZLARI IGIN ES ZAMAN FAKTOR VE TUKETIM DEGERLERI

KONUT OCAK OCAK+SOFBEN OCAK+KOMBI  |OCAK+KAT KAL. SOBA OCAK+KAL.+SOF.
SAYISI f 1,6 f o |1,6+22 f  |1,6+25 £ |1,643,2 £ [3*0,7 [3+1,2 f |1,6+43,2+41,3
1 0563 | 09 | 0701 34 0,819 35 | 0876 | 4,2 0738 | 1,6 | 27 | 0852 5,2
2 0,469 1,6 | 0438 42 0,831 70 J 0773 | 74 | 0559 | 24 | 40 | 059 7,2
3 0,375 1,8 | 0347 5,0 0,772 95 | 0763 | 110 | 0515 | 33 | 56 | 0492 9,0
4 0,328 | 21 0,281 54 0719 | 11,8 | 0729 | 140 | 0452 | 38 | 65 | 0439 10,7
5 0,3 24 0,25 6,0 0682 | 140 | 07 168 | 0419 | 44 | 75 | o4 12,5
6 0,27 26 | 0218 6,3 0,67 16,5 | 0677 | 195 0,4 50 | 86 | 0377 13,8
7 0,25 2,8 0,19 6,4 0644 | 185 | 0669 | 225 | 0381 | 56 | 96 | 0363 15,5
8 0234 | 30 | o182 7,0 0625 | 205 | 0651 | 250 | 0363 | 61 | 10,5 ] 0,348 17,0
9 0222 | 32 | 0171 74 0609 | 225 | 0648 | 280 | 0349 | 66 | 11,3 ] 0,337 18,5
10 0212 | 34 | o162 7,8 0597 | 245 | 0625 | 300 | 0338 | 71 | 122 ] 0328 20,0
1 0204 | 36 | o157 83 0587 | 265 | 062 | 327 | 03290 | 76 | 130 ] 0316 21,2
12 0197 | 38 | 0147 8,5 0579 | 285 | 0616 | 355 | 0325 | 82 | 140 ] 0309 226
13 0187 | 39 | 0,141 8,8 0566 | 302 | o611 | 381 | 0318 | 87 | 149 | 0303 24,0
14 0,183 | 44 0,133 8,9 0557 | 320 | 0607 | 40,8 | 0309 | 9,1 | 156 | 00294 251
15 0179 | 43 | 0,131 94 0552 | 339 | 0602 | 433 | 0303 | 95 | 164 ] 029 26,5
16 0,171 44 | o127 9,8 0548 | 359 | 0598 | 459 | 0297 | 10,0 | 17,1 | 0,287 28,0
17 0169 | 46 | 0122 | 100 | 0545 | 380 | 0593 | 484 | 0294 | 105 | 180 | 0,285 29,6
18 0163 | 47 | 0,121 105 | 0542 | 400 | 0588 | 508 | 0285 | 108 | 185 | 0283 31,1
19 0,161 49 | o118 | 108 | 0539 | 420 | 0583 | 532 028 | 11,2 ]| 192 0278 32,2
20 0156 | 50 | 0114 | 109 | 0524 | 430 | 0578 | 555 | 0278 | 11,7 | 200 ] 0,275 33,6
22 0,15 53 | 0108 | 11,4 | 0521 | 470 | 0574 | 60,6 | 0272 | 126 | 215 027 36,2
24 0145 | 56 | 0104 | 120 | 0508 | 500 | 0569 | 655 | 0262 | 132 | 22,6 | 0,262 38,4
26 0,141 5,9 0,1 125 | 0499 | 532 | 0564 | 70,4 | 0254 | 139 | 238 | 0259 PR
28 0138 | 62 | 0095 | 12,8 0,49 56,3 | 0559 | 751 | 0248 | 146 | 250 | 0257 439
30 0133 | 64 | 0093 | 134 | 0477 | 587 | 0555 | 79,9 | 0246 | 155 | 26,6 | 0,251 459
35 0125 | 70 | o086 | 144 | 0461 | 66,2 | 0549 | 922 | 0234 | 17,2 | 295 | 0,244 52,1
40 0,121 7,7 | 0082 | 157 | 0451 | 740 | 0543 | 1043 | 0226 | 190 | 325 | 0233 56,9
45 0115 | 83 | 0077 | 166 | 0441 | 81,4 | 0537 | 1160 | 022 | 208 | 356 | 0,23 63,1
50 0,11 88 | 0074 | 178 | 0433 | 888 | 0531 | 1274 | 0211 | 222 | 380 | 0226 68,9
55 0105 | 92 | 0072 | 190 | 0427 | 963 | 0525 | 1386 | 0,206 | 238 | 40,8 | 0,221 74,1
60 0102 | 98 | 0069 | 199 | 0421 | 1036 ] 052 | 1498 | 0202 | 255 | 436 | 0219 80,2
65 0,1 104 | 0067 | 209 | 0417 | 11,1 ] 0517 | 161,3 | 0196 | 26,8 | 459 | 0214 84,9
70 0098 | 11,0 | o065 | 21,8 | 0413 | 1185 ] 0514 | 1727 | 0,193 | 28,4 | 48,6 | 0,211 90,1
75 0095 | 11,4 | 0063 | 227 | 0409 | 1258 ]| 0511 | 1840 | 019 | 29,9 | 51,3 | 0,208 95,2
80 0093 | 11,9 | 0062 | 238 | 0406 | 133,2] 0508 | 1951 | 0,185 | 31,1 | 53,3 | 0,205 100,0
85 0,091 | 124 | 0,061 249 | 0403 | 1404 | 0506 | 2064 | 0,181 | 32,3 | 554 | 0,203 105,3
90 0,09 | 130 0,06 259 | o401 | 1480 | 0504 | 2177 | 0177 | 335 | 57,3 | 02 109,8
95 008 | 134 | 0059 | 269 | 0399 | 1554 ]| 0,502 | 2289 | 0,174 | 34,7 | 59,5 | 0,198 14,7
100 0087 | 139 | 0058 | 27,8 | 0397 | 1628 ] 05 | 2400 | 0171 | 359 | 61,6 | 0,19 119,6
Tablo. 19

Eszaman Faktorlerine Bagh Debi Tablosu
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\" DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN80
m3/h v R % R| v R| v R| v Rf v R] v Rl v R
m/s mbar/m|m/s mbar/m|m/s mbar/m|m/s mbar/m|m/s mbar/m|m/s mbar/m|m/s mbar/m|m/s mbar/m

1 1,4 0,0192

1,5 2,1 0,0732 | 1,1 0,0087

2 2,8 0,1256 | 1,5 0,0269

2,5 3,5 0,1916 | 1,9 0,0405| 1,2 0,0126

3 4.1 0,2716 | 2,3 0,0570 | 1,4 0,0176

3,5 4,8 0,3651 | 2,7 0,0762 | 1,7 0,0234

4 5,5 0,4723 | 3,0 0,0980 | 1,9 0,0299 | 1,1 0,0074

4,5 3,4 0,1225| 2,2 10,0373 | 1,2 0,0091

5 3,8 0,1497 | 2,4 10,0454 | 1,4 0,0111 ] 1,0 0,0052

5,5 4,2 0,1800| 2,6 10,0543 | 1,5 0,0132 | 1,1 0,0061

6 4,5 0,2127 | 2,9 0,0640 | 1,6 0,0155 ] 1,2 0,0072

6,5 4,9 0,2481| 3,1 0,0745 | 1,8 0,0180 | 1,3 0,0083

7 5,3 0,2862 | 3,3 0,0857 | 1,9 0,0206 | 1,4 0,0095

7,5 5,7 0,3270 | 3,6 10,0978 | 2,1 0,0235| 1,5 0,0108

8 3,8 0,1108 | 2,2 0,0265 | 1,6 0,0122 | 1,0 0,0037

8,5 4,1 0,1244 | 2.3 0,0296 | 1,7 0,0137 | 1,1 0,0041

9 4,3 10,1388 | 2,5 0,0330 | 1,8 0,0152 | 1,1 0,0046

9,5 45 0,1540 | 2,6 0,0365 | 1,9 0,0168 | 1,2 0,0051

10 4,8 0,1700 | 2,7 0,0402 | 2,0 0,0185| 1,3 0,0056

10,5 5,0 0,1867 | 2,9 0,0441 | 2,1 0,0202 | 1,3 0,0061

1 5,3 0,2042 | 3,0 0,0462 | 2,2 0,0221 | 1,4 0,0066

11,5 55 10,2225 | 3,2 0,0524 | 2,3 0,0240 | 1,4 0,0072

12 5,7 0,2416 | 3,3 0,0568 | 2,4 0,0260 | 1,5 0,0078

12,5 6,0 0,2614 | 3,4 0,0614 | 2,5 0,0281 | 1,6 0,0084

13 3,6 0,0663 | 2,6 0,0302 | 1,6 0,0090

13,5 3,7 0,0713 | 2,7 0,0325 | 1,7 0,0097 | 1,0 0,0025

14 3,9 0,0764 | 2,8 0,0348 | 1,8 0,0104 | 1,0 0,0028

14,5 4,0 0,0817 | 2,9 0,0372 | 1,8 0,0111 ]| 1,1 0,0030

15 4,1 0,0872 | 3,0 0,0396 | 1,9 0,0118 | 1,1 0,0032

15,5 4,3 0,0928 | 3,1 0,0422 | 2,0 0,0125 | 1,2 0,0034

16 4,4 0,0967 | 3,2 0,0448 | 2,0 0,0133 | 1,2 0,0036

16,5 4.5 0,1047 | 3,3 0,0475 | 2,1 0,0141 | 1,2 0,0038

17 4,7 0,1109 | 3,4 0,0504 | 2,1 0,0149 | 1,3 0,0040

17,5 4,8 0,1172] 3,5 0,0532 | 2,2 0,0157 | 1,3 0,0042

18 4,9 0,1238 | 3,6 0,0562 | 2,3 0,0166 | 1,3 0,0044

18,5 5,1 0,1305 | 3,7 0,0592 | 2,3 0,0175| 1,4 0,0047 | 1,0 0,0021
19 5,2 0,1374 | 3,8 0,0623 | 2,4 0,0184 | 1,4 0,0049 | 1,0 0,0022
19,5 5,4 0,1444 | 3,9 0,0655 | 2,5 0,0193 | 1,5 0,0051 | 1.1 0,0023
20 5,5 0,1517 | 4,0 0,0687 | 2,5 0,0202 | 1,5 0,0054 | 1,1 0,0024
21 5,8 0,1667 | 4,3 0,0754 | 2,6 0,0222 | 1,6 0,0059 | 11 0,0026
22 4.5 0,0825 ] 2,8 0,0242 1 1,6 0,0064 | 1,2 0,0029
23 4,7 0,0898 | 2,9 0,0263 | 1,7 0,0070 | 1,2 0,0031
24 4,9 0,0975 | 3,0 0,0285 | 1,8 0,0076 | 1,3 0,0034
25 5,1 0,1055 | 3,1 0,0308 | 1,9 0,0082 | 1,4 0,0036
26 53 0,1138 | 3,3 0,0333 | 1,9 0,0088 | 1,4 0,0039
27 5,5 0,1224 | 3,4 0,0358 | 2,0 0,0094 | 1,5 0,0042
28 5,7 0,1313 | 3,5 0,0383 | 21 0,0101 | 1,5 0,0045
29 5,9 0,1405 | 3,7 0,0410 | 2,2 0,0108 | 1,6 0,0048
30 3,8 0,0437 | 2,2 0,0115 | 1,6 0,0051
31 3,9 0,0466 | 2,3 0,0120 | 1,7 0,0054

Max,debi ve anma caapina bagl olarak akis hizi (v) ve 6zgiil siirtinme basing kayb1 (R)

(2.gaz ailesi ve DIN 2440 a uyan cgelik boru igin)

Tablo. 20
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Sembol Boru ekleme parcasimin tarifi =t
ﬂzﬂ» Rediiksiyon 0.5
@ Dirsek 90° 0.4

]
ﬁ Dirsek 45° 0.3
ﬁ} Dirsek 90° 1.5

]
@ Dirsek 45° 0.7
- @“ T Parcasi, diiz gecis 0.0

T Parcasi, kol ayrim

T 1.3
@ T Parcasi, diiz gecis 0.0
T Parcasi, kol ayrimi 1.3
% Hag¢ Parcasi 0.0
l Kiiresel vana 0.5

Tablo. 22
Boru ekleme parcalar: kayip degerleri

64



Cap (mm.) Dis Cap (mm.) Cidar Kalinhgi (mm.)
15 21.3 2.80
20 26.9 2.90
25 33.7 3.40
32 42.4 3.60
40 48.3 3.70
50 60.3 3.90
65 73.0 5.20
80 88.9 5.50
100 114.3 6.00
125 141.0 6.60
150 168.3 7.10
200 219.1 8.18
250 273.0 9.27
300 323.0 9.50
400 406.0 9.50
450 470.0 9.50

Tablo. 23

TS 6047 Celik Boru Boyutlar:
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